متب 3 
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1 خواص الموانع الساكنة 


3 


| ستحاول مراسة الخواص المبکاز 


جکبه للموانع في حالة plop Seal!‏ في حالة النوازن)۰ وبنيضي ان بكون 
| واضحاً ان المائع Larie‏ يكون في حالة السكون قان الجزيثات الني پنکون منها المائع تكون في حالة 
حركة مستمرة عشوائبة دائما 


المواد السائلة 
ثل الماء مثل الهواه 
اج ووو س 


المواد الغازية 


الموائع الغازية 


فابلة للاتضغاط بهولة 


حرارة الغرقة ویعد | 


wt 


تشغل أى حیز توجد فيه ( لبس لها 


CamScanner ب‎ Lig الممسوحة‎ 


a‏ كله 
يوصف الذحب بأنه من الفدزات القبلةینمابوصف الالومنبوم بأنه من الفلزات الخفيفة وبرجع هذا إلى أن 
الذهب أكبر كثافة من الألومنيوم ؛ والكثافة خاصية أساسية لأى مادة 


هى US‏ وحدة الحجوم من المادة 


إذا كانت (m)‏ كتلة مادة ماء CV.)‏ حجم المادة فان : 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


() كرة مجوفة وزنها 2 نيوئن وحجمها "2x10"‏ معسنوعة من معدن vei 2707 uat BUS‏ 
احسب حجم الفراغ بها علم) بان عجلة الجانية 10 م / ن' : 

کاس ۷ ۸0۷۰ + م 
10 لا ۱*۰۲ »× 2) 3707 


الحل 


3 x» 10*۷, 
2707 x 10 4 
i 
0 2x 10° = 0.000726 m’ 
2707 x 10 
حجر سر‎ el 


© قطمة من لحب کات كته 6:5 یم تفای 4 نت اکان سی اننب 
en‏ سيت م 


M : الحل‎ 
P P, کرد م‎ Oe? 
as > Mi 1 | 
6.4% 10° 19.3x 10° 26» 
op 107 سد تیه سدع‎ 
OS _ سکن + ناس‎ 


64 193 26 
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انت الكثافة النسبية للسائل الأول 
ثل الأول فى هذا المخلوط Cole‏ بان السائلين لا يمنزجان 
pons ۰‏ | 


pV=pVv,+p¥ 
1.4 x 0 


0,8 x 10x V, + 1,8 ۷ 


1.4 x 10 = 0.8 ۷ + ۱.8 )10 ۱۰ ۷,( 
0.8v, + 1.8 * 10*2 ۷ 
= 1.8 x 0۷ 


x10 0,4 x 0‏ 1.8 د لآ 


1.4 x 10 = 


الكثافة النسبية لهما مسا ھی 1.4 فاذا کا 
ا يحم السار 


ملی» بسائلی 


8 وللسائل النائى 1.8 نی 
ا پتفاعلان ) عند الشلط Lat DUS g‏ 
Jali‏ 
} 
ia‏ على ۱ 10 فا 
4 
. 
() قباس tus‏ 
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يمكن الاستد لال على مدی شحن 
لان تفص كنافة المحلول الإلكترولينى بدل على تقريغ شحن البطارية 


بقیاس كثافة الحلول تمود كناقة لحار( لها الع نکن 
8 نترولیتی وتعود ل إلى الطبيعى عند |عادة شحنها 
تقل كثافة رولیت 
۳ ۶ تتيجة استهلاك حمض الكبريتيك فى تفاعله مع الواح الرصاص 
een‏ وتكوين كبرينات الر صاص 
اتج فة الدم عن المعدل الطبیعی يدل على نقص تركيز 
بالأنيميا عن طريق قياس كثافة الدم با لدم وبالتالى الإصابة بالأنيميا 
يمكن تشخیص يعض الأمراض لأن بعض Ni‏ ر وز مها 
بقیاس كتافة البول 
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de A SANS‏ یمتاح ۸ ہے (Pd‏ مد فسات 
٠‏ الضغط ara äj ale‏ همم م ر 
© يمكن سین الضغط عند تقطة اث طرق فإذا كات ادر 

)١(‏ عمودية علي السطع (1) تصنع زاوية 0 مع سطع (۲) تصلع زارية رم مع لمو سی هطع 


F cos 0 P gin # 


0 
F sin 0 TF cos 0 


F sind Feos 


jen مس‎ P= 


A A 


: فان وحدة قياس الضفط هى‎ (M?) مقدرة بالمتر المربع‎ (A) والمساحة‎ (N) 
kgm’. s? J لوأ‎ 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


© ضغط السائل دائما بؤثر فى الانجاهالعمودی على السطح (الجدار أو أى سطح موجود فى (SM‏ 
© عند أى نقطة فى باطن سائل بمکن أن يؤثر الضغط فى أى انجاء» واتجاء الفة على سطح معين يكون مموديا على السطح . 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


فى متباوین بھھا ساللين مختلفین Af‏ 


JD)‏ قسخبارین مشلق ولبهما مفتوح ؟ ولمانا ؟ © ای الائلین اکبر aes‏ ولماذا ؟ 
ARID‏ ۸ متلق لان فخط اللسستقيم يمر بتقطة JAN‏ 


BARS‏ سقتوح لآن البخط للمستقيم 8 بقطع جز من محور 
قصادات یساوی iaj‏ قف‌نط الجوى 


© عق SA‏ كنع من شال 8 لان مل الخط اليم للسائل ۸ أكبر من مبل الط المسنقيم للسائل B‏ 
وى تطبيقات علن الشغط مس السوائل المتجانسة ی 


© تساوی الضغقط عند جميع التقط call‏ تقم قی مستوى أفقى واحد فى سائل متجانس 
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يتساوى الضفط عند جميع 
نقاط المستوى الأفقى الواحد فى 
السائل المتجائس 


لان الضغط عند أى لقطة فى باطن السائل ۸880۳ وعند تساوی 
عمق النقاط أسفل السطح ونساوی الكثافة تتساوی الضضوط 
لان جميع النقاط النی تفع فى مسنوی أفقى واحد فى پاطن سائل 
يكون لها تفس الضفط وبالنالی پکون بعدها هن سطح السائل 
se‏ 

لانه طبق) لنظربة الأوانى المستطرقة فإن سطح الماء سيرتقع 
فى مواسبر المياه ال رأسية النى تغذی المتازل إلى تقس مستوی 
سطح الماء فى الخزان فتصل المياء إلى الأدوار المليا . 


4 يكون مستوى سطع الماء ثابتاً فى 
المحيطات والبحارالمفتوحة 


تبنی خزاتات المياه فى أعلى مكان 
هىالمديتة 


تبنى السدود بحيث تكون أكثر 


. حتى تحمل الزيادة فى الضقط النانجة عبن زيادة عمق الماء‎ eee 


D F المسائل‎ J | ارشادات حل‎ i= 


© 3 
© لحاب أكبر ضغط لمنوازى مستطیلات بوضع علی الوجه الذى له اقل es‏ 7۲ ۳) 
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۰ aoho Dunn 


T)‏ قاعدة حوض أسماك ماحتها 1000 سم" :و کان الحوض پحنوی على ماء وك 400 تر اسب لق 
الماء على قاعدة الحو 
40 
الحل TI 4 x 10° Nim‏ 
CY‏ إا كان الضفط على قاع إناء أسطواتى به زيت هو "10 * E‏ نوشن / م »تحب فقو کلب المؤظرة 
على قاعدة الإناء إذا كان قطر القاعدة 8 أمتائر 2 s=‏ 
الحل 


Pa LS a AERE HOPS SESIN 


© متولزی ete‏ لبت SCG) 36 6۳024 Om)‏ يدرت موو Gp’,‏ 
على سعطح مستوی SB‏ ضغط By‏ ت تي | نزم 1۵ - ع 
انحل لحاب أكبر ضقط للمتوازی يوضع المتوازى على FRB‏ سح ۱ Som.‏ 


P= f بط‎ oo = 10* Nim’? 
CB On . ۱9 Cm) الحاب أقل ضفط للمتوازى يوضع المنوازی على‎ 


ار 
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ا ارتفام السائل فى الأتيوية دات الشعبيتين بتناسب عکسب مع کتاته 


FI‏ نصف قطر الأآثيوبة ( أو مساحة مقطمها ) لا بزثر اطلاقا على ارتفا 


gN 


۳ لایجاد ححم ساتل فى أحد الفرعین نضرب ارتفاع PS‏ 
رج 


(ع) انا كان السائلان بمتزجان یمکن القصل ينما باتل ثالث 


© إذا كان الاتزان بين 
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2000 L - 800 | 8000 


1200 L » 8000 


8000 + 1200 = 6,66 Cm 


ارتفا الساء فرق السطم الفاصل 6,66۰ * 2 .سم 


6 يوبة 5 ت شعيتيين ستتظمة المقطع صب بها كمية من الزئيق فكان ارتفاعه فى الفر مين منساوی ثم صب فى BN‏ 
فرعیها كمية من الماء فوصل | رتفاعة إلى 600 25 أحسب j‏ رتفاع کول الذى يجب mal‏ القرع خر 
حتى يظل مستوی الزئيق فی الفرعين متساوی علما بان الكثافة النسبية للماء والكحول على الترتيب هی 0.781 
الحل انقطتین JAB‏ موی M‏ راحد 

A الشغط عند‎ = B الضغط عند‎ 
h, ۳+ ام‎ = ۳ pgh 
كذ‎ 
8 A P, h, ہہ‎ =P; وا‎ ans 
1000 x 25 = 780 x h, 
25000 = 780 x h, 
h,= 25000 + 780 = 32.05 Cm 


ماه ل 


a 


© أنبوبة نات شعيتين متنظمة المقطع بها زيت PIS‏ 90016 مسب 
فرعیها ببطء کحول نانخفض سطح الزیت بمفدار 6018 اب ۱ om.‏ 
. إذاعلمت أن ارتفاع عسود الکحول نون السطح | اہ 

l‏ یی ا یب سیب وی 
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de gil E)‏ ات شعبنين مساحة دقطعيهما 2 سم" ۰ 3.6 سم" صب فیها زثبق لم 
صب ماء فى الفرع المتسع فانخفض سطح E‏ پمقدار 0,5 سم أوجد ارتفاع 
عمود الماء فوق السطح الفاصل علم) بان كثافة الزئبق 13600 كجم / م 
وكثافة الماء 1000 کجم | r‏ 
الحل : Paa.‏ و0 * ریر Pihi‏ 
يط 1000 = x )0,5+ L)‏ 13600 
ع ا De‏ كناين: 
حجم JAN‏ المنخفض فى الفرع التسع - حجم الزنبق المرتفع فى الفرع الضيق 
2xL=3.6x05=18‏ 
L=18+2=0.9Cm‏ 


بالتعويض عن قيمة ب فإن : 


ضوئیا ب CamScanner‏ 


الضفط الجوى ale‏ نقطا 
وهر ضفط الهراء الحرء 


Ad, ۰‏ سود الهراء 
اه : بل ی الخلاف الدبو 
اليم المسودى سن تلك النقطة إلى ت لاف ری 


© لفياس الضقط الجوى عملي اخشر ع المالم تورشيلى البارومتر PEP‏ 


ausy 


پترکب من اثبوبة زجاجية طولها حوالی متر منتظمة القطع مفتوحة من أحد طرفیها تلا 
بالزئبق وتنکس هى حوض به زثبق - 


هذا الضراغ ( شراغ تورشیلی )- 


الممسوحة ضوئيا ~ CamScanner‏ 


هو الحبز الموجود فوق سطح الزئيق داخل انبوب الپارومتر AIM‏ ویکون WO Ae‏ من قليل 
من بخار الزلپن 

هر الضفط الناشی هن وزن عمود من الزئبق ارتفاعه mn‏ 0.76 ومساحة مقطعه m?‏ 1 عند 
درچة صفر سپلزبوس 

هو ضفط الهواء الجوی مقاساً عند سطح البحر وعند درجة حرارة صفر سيلزيوس ویکافی: 
الضغط الناشی عن وزن عمود من الزئبق ارتفاعه 08 0.76 ومساحة مقطعه m?‏ 1 عند درجة 


| بان كثافة د جو صوى 275 11 « عجلة الجاذبية الأرضية m/s?‏ 81. 
> > سو P = h ISSIS‏ 
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ملاحظات لحل مسائل انمباني البارومتر 


-١‏ نوجد الضغط عند الطایق السشلي (سفلم 


ي lP,‏ ب N/M‏ معلومية قراءة البارومتر عتدم 
وليكن lhi)‏ من الملاقت اع م - رم 
-١‏ توجد الضغط عند الطابق العلوي Pa sale)‏ )ب N/M?‏ بمعلومية قراءة البارومتر عنده 
وليكن (he)‏ من العلاقت ,عم = P:‏ 
ضغط عمود الهواء بين الطابقين = فرق الضغط بين الطابقين ب Nim?‏ 

P jae - P م) = علوي‎ g h) هواء‎ 

Nim? N/m? Nim? 

حیث : هواء H‏ هو ارتضاع الطابق العلوي او البتي او ارتفاع الهواء بين الطابقین . هواء م كتاف الیونء 
طريقة اخري 
ضغط عمود الهواء بين الطابقين = فرق الضفط بين الطابقین ب تیوتن /م' 
g h) siga‏ م) = قراءة البارومتر العلوي wha‏ م - قراءة البارومتر السفلي جم 
تدكر ان 
P, = 1.013 x 10" N/m? = 1,013 ۷۱۵۴ pascal = 1.013 bar = 0.76 m Hg = 760 torr = 1 atm,‏ 


العوامل cal‏ يتوقف علیها الضفط الجوی : 
O‏ بعد التقطة عن سطح الأرض ( علاقة عكسية ) : 


0 
© درجة الحرارة ( علاقة عكسية ) . 
(۳) عجلة الجاذيية الأرضية ( علاقة طردية 6 ویکون PY It‏ باجو لاضع الازتفاغات الكبيرة . 


الضغط الجوى ۰ Hg‏ © 76 


الشقط الجوى = تنم N‏ “10 1,013 
الضغط الجوى = Pascal‏ 101310 _ 
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ee a sata s aia A 


اختلاف الضفظ الجوی باختلاف 


~ 5 “~ ` 
رتضام عن سطح البح 
يقل الضخط كلما انجها راسي لأعطى لاب كلما ا فحنا هن سح الح و قاع هدب اھ 
هوق مستوی سطح البحر —e-‏ 
الاد الشوی المسسية لاضفظ الجوى نا ی انش هن 


لا بشصر الانسان بالضخط j paj?‏ 
= حمیح الحهات فنکون me gl‏ الاسذدها 


يحدت تزی ف من "نت وال ظراف لان الضفط الجوي يقال كالما !شتا لأعلى نکن ننه 
عادة عتد التواجد فى ارتضاصات الدم ناخبل الشرايين أعلى كثيرا من ضخط pd‏ نوی إلى 
عالية جنا phani‏ شميرات الم الطرفبة صحيفة الى y‏ 

ارتفاع الرنض داغيل الانبرية St‏ من | 
6 و ق دجت حر د 
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2 


© }15 کان الضضط الجوى *10 * 1,013 نبونن / م' فسا طول پاروشر زليقى پشرا هذا الفط ملم بان 
iilis‏ الساء 1000 کجم / م" وعجلة الجاذيية 9.8 م/ بك' . 


لحل : 


x 10+ (1000x 9,8 ) = 106 m‏ 1.013 = يوم 


7) بارومتر يقرأ 16 سم ز عند اسقل مبنی i‏ 74.8 سم ز عند أعلى نقطة فى الجيدى . احسب لزتقماج هذا 
المبنى Cae‏ بأن كثافة انهواء 1.25 “جم / م' وكثافة الزنبق 13600 كجم /م". 
الحل : باه h, = 76 . 74 = 1.2 On‏ ( الفرق بين قرانتى البارومثر ) 


Pihaan. را‎ ng 
ena tw xh, 
30.56 m 
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1 Pascal = 1 Nim? . م'. الضغط الجوی - *10 × 1.013 باسکال‎ / Sop /ء' ٭ باسكال‎ ie) 
نيوتن / 9" 10° باسكال = 10° جول +" . الضغط الجوی = 1.013 بار‎ 10" = WO 
(77)تور > 1 مم زنیق . الضغط الجوی = 76 سم زئيق = 760 مم زنيق = 760 تور = 1013 يار‎ 
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7 قياس ضغط غاز محبوس داخل إناء D‏ ( 
7 قباس الفرق بين ضفط غاز محبوس والضغط الجوی 1 


أنبوية ذات شعیتین على شکل حرف U‏ أحدجما طویل My‏ خر قصیر بهما مندار من ساظل 
حك مرب بول ره ا و ee‏ 


SS 0‏ : یکون الساتل المستخدم فيه هو الماء ويستخدم لقاس فرق خط صفی . 
© مانومترزدیی : بكون السائل المستخدم قبه حو BY‏ ويستخدم A‏ فرق ضخط كير . 


ند ری مد جع اظ کی لع و سنوی ھی الط سل متس 


طررهه عم 


إا كان سطح الساتل ARNE AS‏ 


ا تقل مس توي السطح gat‏ اعلي من‌مستوي سطلح اتساثل | eit‏ سحلح اتسائل 
2 الضرع التتصل pitu‏ د الضرع المتصل PPL‏ شوت 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


5 احسب الضفط الناشئ من غاز عند توصیله pa plat‏ بو حدات CME‏ “881 إذا كان سطح الزتيق فى 
الشرع الخالس منخفض عن الشرع المتعصل بالمستودع پمشدار د 15 
-h 6- 5 = 61 em Hg z Jali‏ م 


0 x 1.013 
pablXLOls خر‎ bar 
"6 


تطبيقات عدن الضغط ۳ أ 


جحد لمان لضفط الدم عد ال خضي الل هما الضفط الاشاضی والضمط 
الانسساطى : إذا تغیرت قيمة إحداهما بدل تلك على أن الشخص مريضص 

شفط الاتقباضى :هو أقصى قبمة لففظ لدم بالشريان نما تغيضى Uas‏ 
القلب وياوى torr‏ 120 للإنان السلیم. 

ضغ < الا نیس ای :هو أقل قیمة لضفط الدم بالشريان عتدماتبط عضلة 
التلب ویساوی 8010177 للإنان الليم. 
عند ملء إطار السیارةبالهواه ؛ 

قياس ضغط x‏ مف ط عال (مناسب) تكون مساحة الدماس مم الطريق أقل ما 
المواء داخل:إطار بسكن الى يفل الاحكا تل a BRA‏ رضي اللإطار 


السيارة 
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لوحدة 


النانیه 


ج : لانه عندسا يكون الضضط متخشض تزداد مساحة التصاس بيسن الاطار والطریق فتزداد قوى الاحتكاك 
ویس خن الاطار . 


احد التطبیقات البسيطة للفیزیاء في الطب هو جهاز ضفط الدم وهو 
عبارة صن مانومیتر زئيقي مع بصض الاضافات بحیث بضوم الطییسب 
بلق الرباط حول ذراع المريضن ویدفع الهواء داخل الرباط بواسطة 
المضخة اليدوية ومع استعمال السماعة الطية حيث یصیح ضمط 
i‏ نیون بقوم الطب | 
o‏ ی حوالي کی 
زتبق وعند توقف جاع الماک ی ما يمي بالضغط الاباظي | 
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(7) عند الاتزان فى مستوی أفقى واحد يكون الضفط المزثر على المکبسین له نفس القيمة 


F شري‎ 
P, =p — ! = ج‎ F zf 


a A 
. ۴ (©)من العلاقة السابقة بتضح أنه عندما تؤثر قوة] على المکبس الصغير تتولد على المکبس الكبير قوة أكبر‎ 
A 


حیث أن القوة مضروبة فى قيمة أكبر من الواحد الصحیح هی T‏ 


¥ 4 


- |ذا تحرك المکیس الصغبر لأسف مسافة ,۷ تحت تأثير f‏ فان المکبس 
الکپبر بتحرلك لاعلی مسافة را تعر تابر ۴ فیکون : 

W, «fy, . W,= Fy, 
لقانون بقاء الطاقة يكون الشغل المبذول وا ای‎ Ca 


=F¥,‏ لا شمه 
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© إا اتصل مکیسین میدرولیکیین سما فان الفائدة الآلية للمجمو de‏ الفائدة الآليذ للأول » LOW‏ الآلية للثاتى 


ج : ای أن السبة بين القوة المتولدة على المکپس الکیپر إلى الشوة الموثر ۸ على المکیس الصغير ۰ 15 
لو : أى أن النسية پین مساحة مقطع المكيس الكيير إلى مساحة المکسی الصفیر ۰ 15 
لو : أى أن التسبة بين العسافة النی بنجر کها المکیس الصغير إلى المسافة النی بتحر گها المکبس الک ۰ 15 


lig‏ حظات مامہ 


© لايطيق القانون LL‏ إلاإذا كان المكبسين فى مسنوی A‏ واحد 
© كل من القوتين المؤئرتين على المکیسین تقدر بالنبوئن و کل منهما = الكتلة « عجلة الجافية الأرضية 
f-m*¢‏ ۰ ۵ ۷ ۲۰ 

© المکس الهیدرولیکی بثقل الضفط بتمامه فقط ولا بزيده ولا نقصه 

BY‏ عدما بض المکیسی الصفیر الذى ماحة مقطعه (ه) He‏ قوة (6) مسانة (, Cy‏ فإن الىك 
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TU کم‎ ۳ 


wi‏ الست النسيية بیس قرف السكبسسين فى المكيسن المالمی هى 2 : 9 فكم التكون النسبة بين القوتين 


bell‏ لسن غاسى المقبسين ؟ 


0 الهگپسان الصغیر والأكبير فى کبس هیدرولپکی قطراهما 600 410۰2 24 على التر تیپ 
المزلر! على المکپس الصغير لتولد قوة على المکپس الکیپر N‏ 2000 وكذلك الفائدة الآلية 
A‏ 1 
الحل a ١‏ 1 
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O)‏ عند استخدام مكيس هيدر ولیکی حم انا على التائئج الدالية 

۷ x 2 w 

۱ 2 ۱6 
ارسم علاقة يياتية بین ۴ على Ap ipl‏ 1۰ عللى المحور JEP‏ ومن اللرسم و جد 

[1) قبمة کل من ¥ “× 

20 × كتلة یمکن رفمها باستخدام قوة قدرها‎ SO 

© افسافة ای بشع ركهاالمكيس الک إتاتحرك الجر ” 


: 17.5 ۰ قیمة‎ - 
GE. د‎ MON - Yiu - 


يك و م 
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الأنبوبة Ol‏ 
المانومتر البارومتر 


السمبنین 
انبوبة طولها حوالسی متسر 


de pido‏ مسن آحسد. طر فیها تبلا 


نماسا بالزئيق لم تدس رأمسيا 


أليوبة زجاجية ذاث لمسعيئين 


| تصلة 


بمستودع به از والأخرى 


معرضة للهواء الجوی ل حوض به زلبق 


الزئبق أو الماه 


قياس فط غاز نجوس 
رفباس الفرق بين ضنط I‏ 
محبوس والضفط الجوی: 
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الا ستدلال على مدى 
سحن البطاربة. 


يادة تركيز الاملاج فى 
البول 


پسلا إطار السيارة بالهواء 
مساحة التساس مع الطريز 
الا حشکاك وتقل سخونة LY‏ 
ارتفاع السائل الساکن 
آلاوانی مختلفة الأشكال بكي 


القاعدة فى مستوى أفقى 


و الضفط عند نقطة في 
باطن ساكل 


الضغط عند جميع الط الواقمة [ 
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IIS 
CIII 


a 


قوانین je sl‏ ي 


[1) جزیثات المواد الصلبة : تتحرك حركة نذبذية فقط (اهئزازیذ) 


۵ n 
a é تتحرك حر كة انتشالية ونذبذيبة ; 5 در“‎ 1 2 
4 TOF k 8 . الواد الغازية : تتحرك حركة النقالية مشوالية‎ aE) 
ave 2 3 اد الغازي ر‎ jer 


خصائص المواد الغازية D‏ 


IO‏ جزيئات أى غاز حركة عشوائية مسثمرة نسمی ال الحركة البراونية نبة إلى مکتشفها المالم 
ae gO)‏ مسافات فاصلة بين الجزينات تسمى المسافات الجزيئية (البينية) 


7 الفازات قابلة للانضغاط. 
EID»‏ ` و 


* هى مجموعة حرکات عشواتية لجزیثات المائع (سائل أو غاز) في جميع الاتجاهات لسادة تم i‏ 
نس دد ر ad‏ تک 


upi‏ جز 
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ihe‏ ت 9050 و 
بهکن انبات وجود 


slg‏ : احضر مخبارین آحدهما مملوء بغاز التشادر (الأقل كثافة) والآخر مملوء بغاز کلورید 
الهيدروجين (الأكبر كثافة) ومغطى بورقة » شم نكس المخبار الأول فوق المخبار الثانى واسحب الورقة. 
الملاحظة : کون سحابة بیضاء من كلورهة الأمونيوم تأخذ ق النمو EN‏ حتى تملا کل ا 
التفاسير : تشر جزيئات غاز کلورید الهیدروجین إلى أعلى 1 
متخللة المسافات القاصلة بين جزيئات التشادر على as‏ 
الرغم من أن BLS‏ غاز كلوريد الهيدروجين أكبرمن ١‏ ورفة 
كثافة غاز التشادر « وتتحد جزیتات الغازين معا 

مکونة غاز کلورید الأمونبوم الفی تحشر ید 
جزیتاته لتملا المخبار العلوی ‏ وتتشر 
الفاصلة بين چزیتات غاز کلورید الهیدروجین وتتحد جزیشات الغازين معا مكوتة غاز کلورید الأمونيوم 
الانستاذاج : te‏ بين جزيئات الغاز مسافات فاصلة كبيرة تسيا تعرف بالمسافات الجزيئية LD‏ 


-لتجارب التی تجرى لقیاس التمدد الحراری ل: 
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TO) 


ول : يعبر عن الملاقة بين حجم الغاز وضخعله 


عند لبوت درجة الحرارة 
gH)‏ شازل : يعبر عن الملاقة بين حجم الغاز ودرجة حرارنه 
عند لبوت الضغط 
© قانون الضاسط (قانون جولی): يعبر عن الملاقة بين ضغط الغاز جولى 
ودرجة حرارته عند بوت الحجم 
© القانون الغا الشازات: بير عن AN‏ بين ضغط JLA‏ وحجمه 


ودرجة حرارته 
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© © ® 


بر الانيوب: (A)‏ دتسبس | حرك الانبوية (1) ۷ملي فیشل حجم الهواء حر الانبوية )8( لأسفل فیزداا حجم 
= من الهوف (Val),‏ الحپوس ب الانبوية (A)‏ الي (Vol),‏ الهواء اللحيوس ف الانبوية lAN‏ الي 
P, Pa 18۶‏ ويصيح ضخمله P,= ۲۵ + h‏ ,(/۱/ویسپع شفطه ۸ ۰ P,= Pa‏ 


` B 


() کرر الخطوتین السابقتين عدة هرات و كل مرة عين POV,‏ ودون النتائج فى جدول. 
7) ارسم علاقة بيانية بين ب V‏ على المحور I AN‏ طا الور الاق 

: على خط مستقيم.‎ Jans 
الملاحظة : العلاقة بين حجم الغاز وضغطه عند ثبوت درجة‎ 
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ملاحضات dol‏ لحل مسا سل 00/5 بويل 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


عند وضع بالون به هواء حجمه , ۷ داخل صندوق حجمه V‏ إغلاق الصندوق فانه عبر 


الفجار البالونيحدث خلط بين الغازداخل البالون N‏ خارح اليالون والای بو جد داخل الصندوق ويصبع: | 
حجم الصندوق = ۷ للخليط $ 

i ) للهواء خارج البالون والموجود فى الصندوق‎ ( ۷, =۷ V, 

۳ ( لهوام خارج البالون والموجود فى الصندوق ) ۱ 


© وضع بالون من المطاط به هواه محبوس حجمه CM?‏ 500 وتحت ضغط 2 ضغط جوی ن إناء مكب 

الشکل طول ضلمه om‏ 10 ثم احکم غلن الاناء احسب الضقط النهائى داخل الإناء عند اتفجار البالون 
مع |هسال حجم المطاط ) وبفرض ثوت درجة الحرارة . 

الحل : Cm!‏ 500 = 10-500 -حجم الهواء داخل الاتاء 
عند انقجار البالون یختلط الهواء المحبوس به مع الهواء الوجود فى الاناء 

مره ده فن دد + PV:‏ مء هون مد مهد PLY,‏ = یر PV‏ 

P x 10? = (2x 500) + (1 x 500) 

1000 P = 1000 + 500 = 1500 


اند يه dga‏ حجمه Cm’‏ 500 


1000 Cott” حجمه‎ umiej سندوق‎ 
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© ابربة شعرية متا المقطع بها خبط زنبق 1061 ييخبيس عمود من الهواء طوله em‏ 30 عندما نكون راسية 
وفوهتها لأسفل ,اکن الفط الجبرى 7661311 أب طول عمود الهواء عند وضع Call pI‏ 


P,V,= PY, 

p, e= (P +h) t, 

76 676 10)» 30 
6 


طولها Cm‏ 10 وذلك عسا 
بالأنبوبة عندما تنكس الأئبوبة ر 
Cm Hg,‏ 715 , 
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ملحوظة (5) : لحساب ضفط الغاز المحبوس فى أسطوانة مساحة مقطمها ۸ 

عند تعلیق ثقل کتلته m‏ فى المکبس فان 

ضفط الغاز المحبوس = الضفط الجوی = ضفط الثقل 
) عل ) - pap.‏ 


ملحوظة )6( : فى الأنبوبة البارومترية نأخذ نقطتین فى مستوی أفقى واحد 
نقطة داخل الأنبويةوالأخرى خارج الانبوبة ( ق حوض الزئبق ) 


فیکون لهما نفس الضنط . 
مم دم غاز P= Pa +h fh P=Pa-h‏ غاز 


O‏ الشكل المقابل أسطوانة مغلقة الطرفين تحتوى على مكب عديم الاحتكاك عندمتصفها 
رکان ضفط الغاز بداخلها على جانبى المكبس Cm Hg‏ 75 فإذا تحرك.. 
المکبس ببطء إلى اليمين ليقل حجم الجزء الأيمن إلى النصف ء | 
على جانبى المكيس بفرض ثبوت درجة الحرارة . 0 
الحل : ضغط الغاز عند الجانب الأيمن للمكبس P,‏ 
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@ فى الشکل المقابل احسب طول عمود الزئبق الذی يجب صبه فى الفرع الحفتوح 
حنى پرنفع سطح الزثبق فى الفرع المغلق Cm‏ 2 
الحل : N | PV = PN‏ 


$ ۱6 6 4 
۱ 5 ! P, = 114 CmHg 
\PeP,-P,= 114-76= 38 Cm Hg 


رید AP‏ بمثل طول عمود الزئبق ولكن سينخفض طول عمود الزئبق 
فى الفرع المتسع Cm‏ 2 وبرتفع فى الفرع المغلق Cm‏ 2 تضاف لعمود الزئيق 
Cm‏ 42 = 38 + 4 = طول عمود الزنبق + 


صصص 


: ظمة المقطع مساحة 


© ذا كان ارتفاع الزئيق j75Cm‏ ابي 
مقطمها 1Cr‏ وكان طول الفراغ فى الانبوبة 
الحيز الموجود قوق الزثبق ( أى فى فراغ نور: 
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وير تاتون شارل عن العلاقة ين حجم الغاز ودرجة حرارته عند ثبوت الضفط 

Ape‏ (صلبة ء ساثلة . عازیة) حمند بالحرارة 

و تسده الححوم المتساوية من الضازات المختلفة وهی تحت ضغط ابت بمقادیر متاوية عند زيادة در جة 

عرارتها بس المقدار . ویمکین توضیح ذلك بالتجربة الثالية g> im,‏ 
خضوات العمل 
() احضر دور قین متساویین فى الحجم: وضع پأحدهما غاز الاگسجین وبالاخر غاز 
ثتى أكيد الکربون 

© سد فوهة كل مز اذد ر.قین بسدادة تذ متها أتبوبة شعرية متلتبة على شكال 

pesos‏ 2 أو 3 سم 

© اضر اندورفین فى حوض به ماه يارد ثم اضف كمية من الماء الساخن تدريجيا 
ولاحظ مقدار الماقة التى يتحر کها خب< Sp‏ فى كل منهما . 

الهلاحطة : يتحرك خبطى الزثبق مسافتين مت اوبترن ( أي أن معامل التمدد الحجمی لهسا واحذ 6 . 

G‏ الححوم المتساوية من الغازات المختلفةت دد بمقادبر متساوية إذا ارتفعت درجة حرارتها 

بقی قمتنا ٠ “iam‏ أى أن معامل التسدد ار عم ی لآى غاز عند ثبوت الضقط نقدار ثابت . 


زلوبة قاتمة بها خيبط من 
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ا 
تعبين معامل التمدد الحجمی للهواء تحت ضغط ثابت م2 


يمكن تعیین قيمة معامل التمدد الحجمى pigat‏ تحت ضغط نابت عمليا باستخدام جماز شارن 
ترکیب جهاز شارل دخول بخار اام 

أتبوبة شعرية زجاجية طولها EM‏ 30 وقطرها حوالی mm‏ 1 مغلقة 

من أحد طرفيها » بها قطرة من الزئبق تحبس كمية من الهواء ذاشل قطرة زبق 

الأثبوبة ٠‏ مثبعة مع ترمومتر على مسطرة مدرجة داخل غلاف (إناء) زجاجى م هريت 


وا غلاف زجاجي: 
احتياطات التجربة : 
© أن نكون الأنبوبة منتظمة المقطع حتى يكون طول همود الهواءالمحپوس سدادة من المطاط 
مقياس) للحجم . اشرو بخار دست 
©) أن یکون الهواء المحبوس جافا تماما وذلك بوضع قطرة صغيرة من 
ie‏ لاد gel‏ 

سها جر دیس مدعل ا 


ی بسن رسد یی ۳۰| 


CamScanner ب‎ Lig الممسوحة‎ 


a 
١ الاستننتاج‎ 
مدد بوث الضغط پزداد حجیم مشدار معين من غاز بمشدار برد من حجمه الأصلى عند 0*6 لكل ارتفاع‎ 


j‏ درجة الحرارة قدره درجة واحدة 
EE os :‏ 
| قفاون شارل عند لسوت الضفط بزداد حجم مقدار معين من غاز بمقدار ي من حجمه | 
| الأصلى عند 0*6 لكل ارتفاع لى درج الحرارة قدره در چة واحدة t‏ 
۳1 عند ثبوت الضفط پتناسب حجم مقدار معین من غاز تناسبا طردب) مع درجة حرارته المظلقة ! 
۱ 
۱ 


| على ندريج كلفن 


استنتاج الصيفة الرياضية لقانون شارل 


ADE, ABC AA‏ متشابهان 


KI 
AG - BE fo VULA) 
BC = (Vol): , DE = (Volz, 46 1ع‎ , AE =T, 1 
Ge = Ce 
(> = const 


معامل التمدد الحجمى تحت ضفط ثابت 
له نفس القيمة لجمیع الفازات 


1 الحجوم تان ي 


$ 
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2) : عندما تکون ,اي ۷) معلومة 


as 

ملحوظة (3) : عندما تکون ,لي V‏ مجهولة : (li. dsa‏ 
1 1 { 

لحوظة )4( : الصيغة العامة لقانون شارل T‏ 


ملحوظة )5( : عند خلط غازین : 


JO‏ غاز فى > 10 رفمت درجة حرارته وهو ثایت الضغط إلى 293 فأوجد حح 
الحل : 
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® كمية من غاز جاف فى درجة 13*6 -رفمت در جة حرارتها بمقدار 100 مع بقاء ضغعلها GU‏ فزاد حجمها 
juan‏ 406007 أوجد الحجم قبل التسخین 
الحل 


(Vii Tı (Vs 273-13 260 
{V Je T: (VJ +40 273-13 + 100 360 


(V,),= 104 em 


ملحوظة )6( : عند تسخین غاز فى إناء حجمه (Vy),‏ وبراد حساب نسبة ما خرچ إلى ما كان موجوداً : 


Va = (Vt 


TAC = WJ: x 100 


ملحوظظة )7 


بباحوظة )7( : عند تسخين غاز قى إناء حجمه , (۷) و خرج 25% من حجمه فإن حجم الغاز بعد النسخين ر CV a)‏ 
(VA), = CV), + 0.25 )۷ = 1-25 (Va,‏ 
ملحوظة )8( : عند استخدام الأنبوبة الشمرية النى تحتوی على قطرة من الزتبق کترمومتر فان : 
أقصى درجة حرارة یمکن تعينها هى التی يصبح عندها : 
طول عمود الهواء المحبوس > طول الأنبوبة - طول قطرة الزئيق وهی داخل الأنبوية . 
#لحوظة )9( : عند تسخین غاز حجمه , (ى/9) فى إناء أسطوائى مساحة مقطعه ۸ يحتوى على مكيس قابل 
للحركة فان : 


© سخن دورق به هواء من ۹6 15 إلى 
وجودا به بفرض ثبوت الضفط . 
الحل : 


CamScanner ب‎ big الممسوحة‎ 


)6 إناء أسطواتى الشكل له مكيس عدیم الاحتكاك بحیی كمية من الهواء حجمها CO?‏ 5460 عند * 0 وعتدما 
سن الإناء أصبحت درجة حرارة الهواء داخله ©" 100 . احسب المساقة التى بتحر کها السکیس حتى بظا 
الضغط GU‏ علم) بأن مساحة مقطع المکیس crm?‏ 250 

الحل: 


1 5460 _ 273 + 0 


1 VJ: 273+ 00 


7460 cm? 


حرارته عند ثبوت الحجم. 


ی المقدار إا ارتفست درجة حرارنها بمقادیر متساوية ٠‏ 


CamScanner ب‎ big الممسوحة‎ 


dang! 


wu 


Aba llan 
بزداه ضفط الغار پار تفا‎ )( | 


Aaya |‏ الفح ارا عند ليويك حه 

© قيمة ا ثابنة للغازات میاه ۸ ابوث حجمها ‏ ( الزيادة فى الضغط مناوية لصجميع الخازات ) 
الإستنتاج 

الفمضشوط المنساوپة سن الضازاث المضدامة تزذاد پنفسن القيمة إذا Send I‏ درجة حرارنها پنفسی ALAR‏ هيد 
بوت الحجم 

إى أن ( معامل زيادة الضغط لأى غاز عند ثبوت الحجم مقدار لابت ) 


استنتاج معامل الزيادة فى ضغط الفاز i‏ 

عد بوت الحجم بتناسب مقدار الزيادة فى ضفط JUN‏ طرديا مع كل من 
© الضغط الأسلى للغاز عبد APOC‏ 

© الارتفاع فى درچة الحرارة (46) . 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۳ مها زيادة الضفد للهواء تحت 255 ناين‎ juaj 


A‏ معاضل زيادة RA‏ هو 


مستودج کروی من زجاج رقیق الجدران عخمور فى حمام مالی ومتصل بألبوية 
شمریة طويلة مخبة . تتصل بأنبوبة مصدد قابلة للحر که بواسظة أنبوبة 

من السظاطف ويححوى الاتفاخ الز جاجی على كمية من الزلبق سبع حجمه 
ova adeo‏ 

eG)‏ وضع سبع حجم الانتفاخ الزجاجى زليق حتى پل ححم الهواء 
السحیوس ابا أثناء النجدرية مع تغير درجة الحرارة حيث آن معامل التمدد 
االحجسى اللزتيق سبعة متال معامل النمدد الححمی للر جاج 

[© يكن المستودج الکروی مغمور بالكامل فى الحمام Pad‏ 

teed برای‎ > 


الي كمية من الهواء وحدد حجم الهراء بالملامة > 
وج درجة جرارة الهواء المحبوس C‏ وحرك الأنبوية 
العامة لاثم عين (Pg = PLSD)‏ 

ية إلى اعلی حتی تعيد الهراء نفس حجمه عند 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۱ | انیت العارا 


درجة الحرارة قدره در جة واي 


ھان ون جولسی : عند لبوت الحجم بزداد ففط مقدار معين من غاز Juin‏ من قله 
273 


الأسلى عند :)"0 لكل ارتفاع فى درجة الحرارة قدره درجة واحدة 
أر: عند لبوت الحجم پتناصب ضغط مقدار معين من غاز نناسبا طرديا مع درجة حرارنه المطلقة على تدريج كلفن. ¦ 


إاستنتاج الصيغة الرياضية لقانون الضغط ؛ في الشكل البياني من تشابة المثلثين 


۱ 
BWA (6, ۸ 1 15 
BC=Pi.DE=P,, AC=T,,AE=T, Age اوا‎ s, 


bat 


تم عند ثبوت سين رفع در 


الضفوط المتساوية للغازات المختللة 
تزداد بمقادير متساوية عند رفع درجة لان معامل 
الحرارة لس الدرجة عند ثبوت الحجم 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ارم AS‏ ین VD‏ على ae‏ رت مات رتیه یو( خی soli ap dead‏ 
(HO)‏ على المحور الأنقى تتحصل على خط (°C)‏ على المحور الأفقى فتحصل على خط مسقم 
oe‏ ل ب نر الجر وض Cad gg‏ عع قله بعل gall‏ اتی كذ 
الافقی عند273*6- هى تقابل الصشر المطلق أو صقر كلفن 
وهی تقابل الصفر المطلق أو صفر كلقن 

الصفز المطلق : هو درجة الحرارة الى ينمدم الصفر المطلق : هو درجة الحرارة الشى بتعدم 


عندها حجم الغاز نظرب) عند ثبوث الضفط عتدعاضنط الغاز نظرب] عند یروت الححم 


س : ما معنى قولنا أن + الصفر المطلق = =r ve DO‏ ؟ 
- : أى أن درجة الحرارة التى بشمدم عندها حجم الغاز نظري) عند نيوت الضنط = -273°C‏ 
أو : درچة الحرارة التى ينعدم عندها ضقط eG fib SAN‏ ثبوت الحجم = “273°C‏ 


هودرجة الحرارة التی ينعدو 


۳ آن تصل درجة حرارته إلى pie‏ كلفن (-273°C)‏ 


أفرجة الجرارة على مقياس سبلزيوس قيمة موجبة أو سا 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


آچر پست نصرية عملية باستخدام جهار le‏ لدراسة تغیر ضط كدلة ية سن از جاف سم درج 


١‏ است atta‏ كال 
el gh ee‏ على تدرييج سبيازيوس عند لپت الحجيم ذكا نج ld‏ 


10 w 40 70 10 


715 75 7 HOS WO 


AP الضقط (*1) على المجور‎ AY ارسم العلاقة البيائية بين درچنا الخرارة ()) على المجمور‎ | ١ 
1006 + Oe الداز عبد‎ daad من الر سم اوچد‎ ۲ 

« معامل الزيادة فى ضفط الغاز 

QAS السرار 1 ال ينعدم عندها ضفط الغا‎ le yan 


الحل 
پا Pam‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


1 n 
Yc F من قانون بویا‎ | 
بحسع کل فوانین الخازات ویسکن‎ saat 
اسنتاجها مة كالتالي‎ 7 9 
عند ثبوت درجة الحرارة‎ )۱( Va = oe م من قانون شارل‎ 
بویل)‎ OI) py, ۷, Va عو‎ F 
: عند ثبوت الضغط‎ (1) 
دكن‎ ۷ ¥ ae 
CHP) ج = ج‎ V,, = Const x — 


: عند ثبوت الحچم‎ (Y) 


CamScanner ب‎ big الممسوحة‎ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الغارات 

۳ إذا كانت BLS‏ غار النیتروجین عند P‏ 1 هی kg/m‏ ۰1.25 احسب BLS‏ النيتروجين عند درجة حرارة 

0.97 x 10° N/m? وضفط‎ 24% 
الحل‎ 


P: 0 1.013 x 10 0.97 x 10 


pals دادم‎ 1.25 4 273 ~ pax (24+ 


273) 


p= 1.1 kgm 


t‏ خلطت كمية من غاز حجمها 10 em?‏ ضغطها mm Hg‏ 75 ودرجة حرارنهاع*27 مع كمية من غاز 
آخر حجمها 20 cnt‏ وضغطها Hg‏ ددن 550 درجة حرارة 1276 وذلك فى إناء سعته 25 om?‏ نم 
خنضت درجة حرارة الخليط إلى (23”6- ) اوجد الضفط الكلى داخل الإناء علم) بأن الفازين لا بتحدان . 


: الحل‎ 
PLY, Pi (Vs Pa (V)? 
POA ) (سحليض‎ - ai 5 ee 3 


نزداد درجة حرارة الانتفاخ الأكبر بمقدار "100 
الحل : 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۱ احسب کنلة كمية من غاز الهیدروجین حجمها 82.6 CM?‏ جمعت بطريقة كهربية تحت ضقط mm‏ | 
Hg‏ 640 ن درجة 25° إذا كانت كثافة الهیدروجین فى 5.۲.۲ هی / kg‏ 0.09 
الحل 
P; Pa,‏ 
pit pats‏ 
.760 640 
pi x298 0.09 3‏ 


p,= 69.4 x 10° Kg/m 
m= pV = 69.4 x 10° x 82,6 x 10° = 5.7 x 10% Kg 


وجود مسافات فاصلة كبيرة نسبیاً بين تجصل حركة جزینات الغاز حر LS‏ عسوالية ويصبح 
جزيئات الغاز الغاز قابل للانضغاط 
حول قظرة الماء إلى حجم كير من AA‏ والذى پکون له 
وجود نطرة ماء داخل انتفاخ جهاز جولی يلف عن ضفط الهواء الحاف لاخدلاف نمددها وبالتالى ب 
معامل زيادة الضفط عند لبرت الححم غير ف 
خلط مجموعة من غازات مختلفة لا باخ کل قاز حجم الإناء كله حيث ندخل جزیشات 
تفاعل مع بعضها ني إناء واحد من الفازات في المسافات البينبة للفازات الاخری أما 
حيث الحجم والضفط الكلى tails‏ فساوی مجموع ضفوط الغارّات 
وموك eA‏ حرارة aaa‏ 


f EN 
T الاستد لال علي مدي شحن البططارین 4 السيارة هن‎ |١ 


q)‏ قد © اللزوجت © العنافة 


۲ عندما تضرع الشحنت الكل( بيت من بطاریت السيارة فإن كثافة المحذول الإلكترو ليتي بها س 


0س © as‏ © تفل دبتد 


| تتساوي كتدج الجسم عدديا فيع مظثاف ةملاق إذاكان 1ل 
O) mina Q ۲‏ حجمه 1م" 


() کنافت [سكهجم/م' 


li‏ إن زادت كتاف البول دل ذلك علي ......-........ بر رهام الأملاح. 
© زيادة Q)‏ نقس آتزان 
)ما دقیمت الحددية للكنافة RAU‏ لادة بوحدة جم / سم تا سب ۳ 
م 
O)‏ اكبر من @ اصفرمن O‏ تساوي ~ 
پپپ 
أمن الوحدات التي تقاس بها الكناهت هي سي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


[۷) قات قطرة لاه دبس مكتافة برمیل ممتلن بالاه | 
© ابر من @ اقل من (چ) تساوي 


(۱) يختئف حجم المائع عن الا خر لنفس ALSH‏ وذلك لاختلاف . 


adadi ©‏ الذري 9 المسافات البيئية © لسیپ آخر 
(VT)‏ اثثاء تفریخ البطاريت ............ سب کین کبرینات ادرصباص 
rere‏ ر رر بالا 1.7 كجم . کنلته وهو مملوء بسالل 1.75 کجع! 
تکون الكثافة التسبيةاللسائل يضرض نبوت درجة الحرارة ) 


T)‏ إناء كبير يسع من Sg‏ مقدرلما 100 كجم وايضا يسع نقس الإناء من سائل اخر كت متدراها 60کجم 


منهما علي انضراد اوجاد الفا ابیت لهذا السائل 
en a a i‏ 
[۳) پرمیل يسع 90 کحم من الاء او pan‏ الجازولین احسب الوزن النوعي لنحار و دس - ae‏ الجازولين - 
سمت البرمیل 667kg/m ~ 0.09m’) n°,‏ ~ 0.667 ) 


= 


وت ی cused‏ 06 کو plan‏ چرام من lt‏ النضي توجد 2 6 نتر من الحلول ! علما پان 
الکتافت النسبية جم الحلؤل 


palate‏ يحتوي علي 9 ستعجم من الملح النقي 
)37.51 - ي1.41), 


T 


هذ : 
Sete‏ لتقي توجد 4 6 لتر من الحلول ؟ علما بان 
الذي ER‏ قلي 9 كجم من الملح النقي 


~ 16,36L) 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


مخبار مدرج سعته 1 لتر وضع به ساتلین(1 - Latt (A‏ مما بحیث یشفلا الحیز الكلي للمخیار فإنا مكانت مكنثافتها 

النسبية مها 0.7 قاحسب حجم سكل من الساللین علي حدي 3 هذا الخلومد Lale‏ بان الكثاف: اللسبية دلساللین!/ - A‏ 
علي الترتیب ۰ 0.4 ,0.9 عنما بان متعتاضت نداء K g/m»‏ 1000 

6x10" me)‏ او “ورعيهم 

“hj‏ سفانت كتدة اللثر من اللين الدسم 1.032 متعجم ومشانت كلاف الشند: 865 معجم/م' وسكان اللين محتويا عاي 

۱ 49 من حجمه قشدة etn‏ تکون سكتاشة اللبن الخالي من القشدة (1039.58Kg/m’)‏ 


(f‏ سائلان (ذا dali‏ حجمان متساویان منهما معا كانت الكثافة النسبية للخليط 4 دا خلمل کتلتان متساویتان منهما 
معا كانت الكتافة النسبی) اللخلیمد 0.3)احسب كثافة کل من الساللین بفرض عدم تخیر الحجم عند الخلظ 


"ج6001 ,200( 


Gi faf‏ عنمت ان إناء يسع IOKE‏ الام ولاجت حرارة الفرقة بينما يسع 60016 زینا عند نفس درج الحرارة 
re oe‏ وحم !لا ؤات پالنتی. علما أن کٹاف: 1000K g/m At‏ 

(667Kg/m- 90liter )‏ 
|| سبيكة من فلزین 8,۸ کتلتها 0.416 . وسطنافته النسبت ,6:4 فا۵ علمت آن الكثافة النسبة للفلزين 
۱ تساوي , 2.6, 9.3 لحسب کتدن کل من الفلزيق BA‏ لما بان الخلیط لا یصاحبه تغير 4 الحجم * 


(0.1255Kg -0.2745Kg) | 


x ۷ a ae‏ 16 بط ریت كهربية احسب مساحت 
اسطح الكلي للا لواح التي يمكن طالاوها باستخدام 1# 2من القصدير, عله إن مهافت القصدير TIOOK g/m‏ 
(171233) 


EEE 
rehen > ناه كتلته وهو شارغ 1518 وهو سملوء بالاه 651و كتلته وهو مملوء بالزيت م5311‎ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


8 2+ 


4 = ١ الدرس‎ oa 


السلال الاول»اختر الإجاب الصحيحة ؛ 


١‏ يقاس الضغط بوحدة 


© جول/م تيوتن/م' O‏ نبوتن/م؟ 


© 


١‏ أ ضغط الياة الوجودة لهاع بحيرة السد العالي علي جسم السد تعتمد علي 
© مساح سطتح At‏ * ”طول ةالسد (ج) عمقالياه G)‏ سمك حائط السد (A‏ سکاف مادة الحائحل 


١ |‏ | العوامل التاالي تؤثر علي الضغط عن يلطب 4 باطن سائل ساكن ماعدا 
© كتاف السائل (C)‏ مساح gine‏ الإناء G)‏ الضفط الجوي 
© اني اسقل © اني املي we‏ 
وم 
f)‏ النسبة بين ميل ادخط استقیم للعلاقة بين PI‏ تاه مقفل إن ول الخطرااستتيم PAAA‏ بين PH‏ لاناء مغتوح لاف 
مالل ولحد ت4 
© احبر من Q)‏ اصفرمن (ج) يساوي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


| اتضقط هو ۰ علبي وحدة الساحات 
© القوة المؤثرة @ ااشنل المؤثر (ج) القدرة المؤائرة © الملافة appv‏ 


| لضف الذي يبدله سائل مايزيد عند حدوث عمو لوو POEPEN‏ 
() زيادة ‏ المساحة @ زيادة & الكثافة Co)‏ نقص 4 الساحت G)‏ نقص ‏ الكثافة 


| الشكل المقابل يوضع العالاقة بين الضفطل والعمق لأربعة سوائل مختلفة الكثافة 8,۸ ,€ D,‏ 


السوائل التي Be‏ إناء مغلق هي ....... جوم نیب صمومقت ‏ 

ADO 2,6 © AB ®‏ 
اي السوائل ابر مكثافة anes‏ 

co BO ۸ 0‏ 
السوائل التي لها نفس ALSIN‏ ممم ممم ممه 

ACO GD Q AB ®‏ 
| اقل السوائل الأتيت سکتافت هي .عم 

DO BO 4۸ 6 


G)‏ تخلل قيمت: ثابته دون تغير 


أيحدث الضفل الا نيساطي 


0 اكبرمن 


(ج) اصفر من 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ED‏ محوستم 


على عمق 18 . باطن سائل يؤثر الضفعل 


(T)‏ لأسغل ففعد Late‏ قوة السانل )۸ جميع الجهات و سعط لك قوة الس 


LG)‏ جميع الجهان وتؤثر هوة «لسائل لأسفل >( لأسفل tase‏ ونؤثر فوة السائل 4 جميع الجهات 


dainai‏ الناى يؤثر به مكمب من الحديد علي طاولة .س-........ الضفعط اذى تؤثر به كرة 


AGEN‏ على نفس العشاول: 
© ابر من (ي) اصفر من (ج) نساوي 


الشکل للقابل إناء به سائل متجائس اي الفتحات يخرج منها الثاء سافز اطول من قاعدة الاناء 


Ce BQ AQ) 


|١١‏ الشرق بين نقطتین عند السمثئع الفاصل بون عدة سولثل 4 اناء فوق بحصي 

(T)‏ الشرق بين ضموط السوافل بون النقطنون 

(C)‏ مجموع ضغومط السوائل بون هاتين النقلتون 

(ي) الضرق بين ضموط السوئل والضخط الجوي لا توج إجب: صحیح. 


؟) عند فتح نبور میاه لا ED GAAN‏ فان ناه يهبح من الخزان اعلي بر سس 
(T)‏ ستعشافة اساثل PQ‏ اشستطر d‏ 
ات 

7 عند زيادة مساح مظع باب اقسرة 
Janan (T)‏ الواقع عليها يقل وادتوة 
datai C)‏ الواقع عليها پزداه 
O‏ لا يتغير الضنمد الواقع 

© لایتفیر 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ace 
+ اسژال الثاني ؛ السائل‎ 


ستبر P = 1.01 3:10" Nim?‏ وعجدة الجانبیت الارضيت* 9.8/۶ ومتشافة لناء* 000۸0/100 1مالم يذكر غير ذلك . 


اوجد اتضعط الكلي و ایضا القوة الضاغطل: المؤترة علي قاع حوض حمام سباحة مملوء بماء مالح مكثافته 1030 كجم Tpi‏ 
| إن كانت مساح الحوض 1200 سم" وارتفاع الماء به 120 سم 


(113412N /m? - 13609.5N) 
وضع سائل 4 دورق مخروطي مغلق مساح قاعدته 0.005م' إلي ارتفاع 20 سم فإذا كانت كثافة السائل 1200 سفجم/ م"‎ + 
(1L.76N) احسب القوة الضاغطت الکلیت علي قاعدة الدورق‎ 


۳ حوض عمقه متر ونصف وضع به ماء علي ارتفاع متر واحد ثم (ضیف الیه زیت كثافته 800 فجم / م" حتي إمتلاء 
الحوض تماما . اوجد فرق الضغط عند ln‏ اعلي سطح الزيت والأخري عند اسفل سطح لاء ) N/m?‏ 13720( 


!| اث ع ۲۰۰۸) اثناء الاعصار يكون ضغط الهواء places BO‏ باسكال حيث الضفط الجوي المتاد 100 كيلو باسكال قان مر هذا 
الإعصار فحاة بمنزل الضغط داخله يساوي Jaian‏ الجوي للمتاد . 


٩ ماسبب تدمير جدران التزل‎ (T) 
احسب القوة المؤزثرة علي مساحة 3" 12م من حالط النزل ء‎ )3( | 
7.2x10 N) ٩ هل يتم تدمير النزل بطريةة أقل إذا كانت النوافذ والأبواب مقتوحة ؟ وهان‎ | 


|؛حوض به ماء مالح سعنافت» 1030 سكجم / ۸" فانا كان ارتفاع للاء يه 1 متر ومساحة قاعدته 500 سم" طاوجد 
() "تضفط الكني علي القاعدة C)‏ القوة المؤثرة علي القاعدة 
ما بان danan‏ الجوي يساوي 107 >3 1.01 باسکال وعجلت الجاذبیة| 


CamScanner ب‎ big الممسوحة‎ 


(4)إنا كان الضفط الواقع علي صنبور میاه ذ الطابق الثاني لمنزل مکون من 6 ملوابق هو ou 2.5% 10° N/m”‏ 
الواحد. 4 هتر وارتقاع اي صنبور عن مستوي أرضية الطابق الوجود به 17/1 . احسب ١‏ 
(T)‏ ارتفاع مستوي سطح الاه عن سطح الارض م4 خزان يغذي هذا النزل علما بآن الخزان مغلق من أعلي 
(C)‏ الضفط الواقع علي صنبور موجود بالطابق السادس. ۱0/9۶ = عو 
wn 9x10" Nim? )‏ 


)4( غواصة مستقرة B LADI‏ اعماق البحر الضفط داخلها یعادل الضفط الجوي العادي عند مستوي سطح البحر اوجد هر 
الوثرة علي شباك من شبابيك الفواصم دالري JEAN‏ ونصف قطر 21 سم ومركزة علي عمق 50 مترا من سطع ام 
علما بان كثافةافاء البحر 1030 كجم/ "و 1011/57 = ي 

(71379 N) 


)+( غواصت تفوص 3 میاأرا لب يلي نافته 1030 كجم/م' اني عمق 60 متر فاذا كان الضخط داخلها يعادل الضنط 
الجوي وباب قمرتها قطرة 180 فاوجد : 
(T)‏ الضقط الكلي الواقع علي باب D‏ تي . 


605x10° N/m? 8.03x10° N) 


510° N/m?) 


eal‏ ألتضاع يمكن أن تصل إليه المياه 4 البني 
Ageia.‏ 9.۹۳ وكتافت (41.34m)‏ 
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| تسس ی 
addy |) |‏ من الماء سمكها واحد متر تعطفو فوق ملیف" من الزئيق سمکها 0.2/71 ما الفرق 4 الضخمف علد تقلتين اجداهما عند 


| ملح الاه الخالص والأخري عند قاع مليقة البق 


ينما بان ناهن نداء 1000 ستعجم/م' وهجلة الجاذبية الارضية 10م رث' وستعثافة JAN‏ 13600 سهجمام" 
(37200N/me‏ 


| 
| 
| 
alga ly)‏ تفوس الي عمق !4077 حفظ الضفط داخلها عند الضفعد الجواي . ما aaa ee‏ الكلي الزشر علي باب فسر تها 


10۷۷/۶ فإذا مانت ستعثافة الاه 1030/6/1۷ وعحلت الجاذبين الأرضية‎ BOCM الشکل إذا سهان قعلره‎ gigs 
(412x10 Nim? -2.07x10' N) ناحسب ایضا اتقوة الكليت المؤثرة علي باب فمرتها‎ 


|«دور اول1 201 ) الجدول IDA‏ يوضح العلاقت بين الضفعد P‏ عند نقعلة ما باطن بحيرة وعمق هذه النقطة h‏ من 
سطع البحيرة . والطلوب Bey‏ بيانية بين الضفعل P‏ ممثلا علي المحور الرأسي وعمق النقطلة h‏ ممثلا علي الحو 


لافتي 


i D 16 20‏ 8 4 عمل hinti‏ مر 
BP 26 3‏ 18 14 یط Np‏ 
ومن الرسم al at‏ 
() بم الضغط الجوي فوق سطح البحيرة Ange‏ الچاسکال. 
() کناف: ماء البحيرة (اعتبر عجدت الجاذبية الارضَهن 10 /ث ') . 


۲" خزان ماء طوله ستر + حرضه BOCM,‏ وارتفاعه !440619 مملوهگ#وافته ply‏ ,احسب: 
() ضغط الماء عند نتعات علي عمق 25619 من سطحه * 
7) ضفط الاء عند نتمدت علي بعد 106771 من قاعه (F) ٠‏ ضغط الماء علي MET‏ راسي للضزان * 


© القوة الكليت التي يؤثر بها الاه علي فاع الخزان؛ ٠٠‏ (كشافت لاه (10k rf gh RNS‏ 
(3200N, 2000N/m ZODAN, 2500N/ r)‏ 


CamScanner ب‎ 


5 - 


7 الدرس الثالث 


| السؤال الاول ؛ اخثر الإ چاین الصحیحت: 
(۱) شیف اره 1مم ped)‏ 
) باسكا 1 نیو 

(؟) الضفمل الجوي المتاه يعادل وزن عمود من Alghe all!‏ 

10.3 © سم‎ 76 © a~ 100 (Ty 
بارتساوي تور‎ 1,013 Jand lr) 

05 0.76 70647 7606۵ 
(4) الضفطل العتاه يعادال يار 

LIBO 7600 1.013 ® 
پاسکال يمادل.‎ mig (O) 

© *0/بار OE‏ 76 سم زثبق © 1013 بار 760 ب 
(1) مخبار به ماه إلى ارتفا 50 سم فإذا كانت كتاهة لاء 10 كجم/ م' Olg‏ سان الضممد الجوي 1.013 بار فان 

الحسمط علي قاع المخبار يساوي 
5.9/30 بار چ) 1.4۱3 بار © 501.013 بار 1.0626 با 


الشامل في الغيزياء 


لممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


13 Veer 


سل من 14,19 لبي رسم البارومیتر زليشي بسیط 


ad 10 


)اي النقاط يحب استخدامهما لقياس الضفط الجوي ؟ 

dag‏ © م04 bO‏ من 
|| عند اي نقط: يساوي الضف ۷ 1[ فوق الضفط الجوي ؟ 

a0 PO 10 0‏ 
al)‏ أي تقحل يبلغ الضفط اقصي درجت له ٩‏ 
t ۰9 40|‏ 0 
| عند اي نقعطت يساوي الضغط صقر 
tO 0|‏ © ۰0 
alt!‏ رفعت الاتبوب الحرة لأعلي دون أن تخرج من الحوض فان إرتفاع الزثبق داخل الأنبویت س 
| 0 يزه © يقل @ لايتفير 
|| رفعت الأنبوبت الحرة لأعلي دون أن تخرج من الحوض فان إزتفاع الفراغ داخل الأنبوي سس 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


[۲۱) يقاس الضفط الجوي بكل من الوحدات التالیت عدا . ae Se‏ اضر الو ل Ra VA‏ 
© «تور © البار © الباسكال (د) النيوتن 


asly 


- النسب بين الضفط الجوي مقاسا عند قم جيل إلي الضفط الجوي مقاسا عند سفح الجبل‎ (YY) 
اقل من © اكبرمن @ يساوي‎ © 
فعند صب كميت إضافية من الزئيق .ب الحوض حتي ارتفع منسوب سطح الزئبق به‎ j بارومتر زلبقي قراءته75 سم‎ re) 
٠ الحوض بمقدار 2 سم والآنبوبة مثبته جيدا فان ارتفاع الزثبق 2 الأنبوبة يكون عند القراءة سس سم‎ 


3@ 7@ 50 


(TE)‏ یحمل عمرو بارومتر زثبقي وصعد به جبل فان قرامته حل 
© تقر © تزداد S]‏ تظل ثابتة 


(۲۵) ارتفاع الزئبق 2 البارو متر عند قم ميني ....-- ارتضع الزلبق ل البارومتر عند شاعدة المبني. 
© اکبرمن O)‏ اصفر من © يساوي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الهلا 4 البارومتر D)‏ استيدل البق بالاه فان قيمت 0 


() تفل © نزید Q‏ تساوي صفر © لا تتغير 


(pp‏ لحساب قیمت الضفط الجوي بالنيوتن /م" بعد قباس ارتفاع الزنيق 4 البارومتر فإننا نحتاج لمرفت 


(T)‏ مساحت مقطع أنبوبة البارومتر (G)‏ عمق الزنبق 2 الحوض النكسه فيه 
© نوع مادة الانبوپت © حتاف الزليق 


انسؤال الثاقى ؛ السات سل! f‏ 


!)دا كانت قراءة بارومتر زيي علي سحلح الإرض 76 سم زئبق فكم تكون قراءة البارومتر داخل منجم علي عمق 200 متر 
إذا علم ان سکاف الهواء داخل النجم 1.26 ڪجم/م' ۱360010/۷ (pHg=‏ )77.85 سم زئبق) 


(اوفف باحث اسفل برج الجزيرة ومعه بارومتر فكانت قراءته 76سم ز - ثم صعد قمة البرج فكانت قرامة البارومت 74.5 
سم ز فإذا كانت ستوسعد كثافة الهواء 1.2 کجم/ م' احسب ارتفاع البرج 
(170m) (phg= 13600kg/m3‏ 


74.15 وعند الطابق العلوي قراءته تساوي!00)‎ 76 Cm Hg بحمل رجل بارومتر زنبقي شراءته عند الطابق الأرضي‎ (ri 
انا كان ار تضاع البني 200771 فاحسب متوسط كتافة الهواء بين هذين الطايقين إذا علمت ان‎ 
98/5 كناف الزئبق 136001۲/1۳ وعجدة الجاذبية الارضیت‎ 
(1.258kg/m’) 


!) احسب ارتفاع الجبل 2 الشکل الوضح 
علما بان zais‏ الهواء7713/ي/2. [- 810۵/۶ ,9و 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


کیا ی کے ھم ام سدم عم مت نر 


CLR GO) احسب بر تفاع اليني عنما بان مستعفة همون‎ Jad الشكل‎ 4 (O) 
دعو‎ Oa! Ph” 13600kg/m’ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


وتیل للوضح یمتل انبویت ذات شعبتین بها سائلین ضفط النقطة A‏ الضفط عند 8 


Q)‏ اکبرمن O)‏ استر من Q‏ يساوي 
٠‏ ا الشكل السامق Gh‏ استخدعت اتبوین ذات شعبتين أكثر إتساعا فان فرق ارتفاع 9 ï‏ 
تسائل الاول 4 الفوعین سسس 3 
بقل © یزداد )© يظل تابت : 1 
rl‏ فى الشكل السایق الضفحل عند النقطة © الضخط عند D‏ 
n= @‏ (ج) اصفرمن @ يساوي 


il‏ انكل اشتایل ادا تم سکب ماه الضرع التسع فان ارتفاع لاء 4 الشرع التسع. 
og‏ هر او تضاع الزنبق 2 الفرع الضیق 
© اكبرمن Q)‏ اصقر من © تساوي 


من «دشکل المقابل اي Sota‏ نها نضن الضفط 
a,d © 8۰/0‏ 

| © ذه ۲,۰0 

||" أاضنط عند النقطت# EROE‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


)1( اتبویت دات شعبتين منتظمة اللقطع بها زلبق كثافته 136OOK g/m?‏ صب لا احد طر فیها سانل حعنافته 1230Kg/ rt‏ 
= البعد الراسي بين سعلحي الزلبق د الفرعین *3.5967/۶ فکم یکون ارتفاع عمود السالل ؛ إذا مان ad‏ 
الأتبوية LEM‏ وعجدت السقوط الحر TOM/S‏ فاوجد وزن عمود السالل (40.8Cm‏ 
0.39N )‏ 


(۲) اتبوية نات شعبيتن طول کل من فرعیها 10679 ملئت بالاه الي منتصفها تم صب زیت کنافته BOOK g/m‏ ۶ احد 
فرعیها حتي متلا الي حافته . احسب ارتفاع الاه .3 الشرع الاخر فوق planti‏ الفاصل علما بان 1000ky NAR)‏ 
{6,60Cm)‏ 


(۳) اثبویه: ات شعبتين وضع بها زلبق ثم صب فوقه Baka‏ احد الفرعين نم صب زيت 4 الفرع الاخر فما هو مقدار ارنماع الزيت 
الذي یجعل سطلح E ASN‏ الشرعين 2 مستوي أفقي واحد علما بان كتاف الزیت 900 كجم /م' وارتفاع الماء 14 سم 
قوق اتسطح الفاصل علما يان كناف sus‏ 1000۲/۲۷۱ 


ثافته 13600 هجم /م' صب ف احد فرعيها جلسرین 
,الجفسرين لارتفاع 0كسم كتاف 500 ستجم/ م' اوجد 
ج الفاصل 

ري الزتبق متساوي 3 فرعي الأنبویت. (100)70 - 


اوق «لسطح الفاصل بين الاء والریت 19619 أوجد ار 
اللاه تساوي 1000۸/۷۳۶ وسکناف: الزیت تساوي 


ومساحة plado‏ فرعها الواسع POM?‏ ملئت جزلیا بالاه PAM‏ 
اكتافته 800 مهجم /م" من الضرع الصیق حتي اصبح طول عمود 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


EEN Lass 4 


توب علي شکل حرف U‏ تحتوي علي زلبق اذا سکب 4 طرفها الايدن ماه ارنفامه 13.600 اوچد ارتقام الزليق من 
مستواه عند الاتزان Lake‏ بان متعنافة الزلبق "13600۸0/10 ومسنافة لاء 10۱۸/۲ 


(lem) 


مسائل للطلب: التهوهین . 
| بوي دات شعبتين مساحة مقحلع احد فرهپها ضعف الاخر وارتفاعه 66 سم athe‏ الي منتصفها ally‏ فإذا اردنا ان 
Woe N‏ التسع بالزيت فما ارتضاع الزیت اللازم لذلك Lake‏ بان مشذاهة الزيث 8001/11 وسعداه: لاء 10۱16/16۲ 
(450m)‏ 


| مس زلمق 4 البوب: دات شعبيآن راسيه اقلح ثم سب ماء 4 احد الفرعین وستفحول ل الشرع الاخر حتي عاد سلما 
الرلسنى بل الضرصون L‏ مستوي افضي واحد فإذا كان الفرق بل الارتفاع بين عمود الماء والکحول 2 سم فأحسب ارتفاع هنین 
تعمودین علما بأ الكثاف: النسپيت للماه * ] والکلافت النسبيت للکحول * 0.8 والكثافة النسبية للزلبق “13.6 
(8Cm - 10Cm )‏ 


| لبوین: علي هیتت حرف 0 مساح مقملهها CMP‏ 2 بها متعمية من لاء 
فرق ارتضاع الاء 4 pan‏ سین3.6)7101. اوچد حجم البنزين الذي إذا 
+ مستوي افقي واحد. علما بان كتاف الاء تساوي 


ذا مس ريت به انبوب: ذات شعبتين ثم صب ماه 4 الشرع الاخر ملي الماء 
بالشكل علما بان النسي: بين ارتفاع الزيت والاه .4 نفس | 
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aagi‏ النانية 


all‏ رس الا ان 


ai‏ ۴ هذا پد خمد ad) AAP‏ المد الجو 
(؟) يكون شفط الدم 4 حال الضفمد ۱ لبساعا 
افصي فيه O‏ اقل فيمد a‏ حن = 


| (۳) عن ملء اطار السيارة باليواء تحت ضف هال مثاسب يؤدي الي 


يادة مساحة اللماس بين (عقار السيارة والطریق Tay O‏ 


()) اناء محلق daaah‏ داخله | daia‏ جوي پنصل به مانومتر فان قراءة المادو a+‏ 

z” ©‏ © ~~ قي 5-5 
fa) |‏ اذا مان الضخحد الچوي يساوي ATG‏ زثیق فان شفط غاز ثالي eel‏ الک نون 2 المودء لومم بالكل — 
تور 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


Re شکل التالي مانومتر ب تخدم لمقارنت ضفطلي الفازین > اس‎ coal) 
ws 


مقیاس باللملليمتر a‏ 
© ضغط الغاز ×امچپر من ضغط Y yad‏ بمقدار1 517001 
C)‏ ضغط التا pK‏ من ضفط الغاز¥ بمقدار mmHg‏ 20 
© ضغط انق امین ضغط jan‏ لآبمدارجع 51/110111 
G)‏ ضغط الغاز JBI‏ مک شفچآلغاز Y‏ بمقدار 20mmHg‏ 
5 الرسم انتاني مانومترا بسيكلل_يستخدم لقياس ضفط غاز ما وبما أن الضغط الجوي 1 76 فیکون wa‏ 
افير بت md À‏ 


15 emHg © 


A, 


یکون ضغط غازالنيون 2 -- 


00 
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Ay‏ افسؤال السابق WG}‏ الماتومتران مما من الفرع الشائصس بحيث اتصللا الساللین دون هراغات يصبح الضرق بين مستوي 
فزثیق 4 الضر ipa‏ مساوي 
G 150m Q 5om © 10 emer‏ 0۷ 25 

0 © 


7 J 


و انا استخدم مانومتر أكنر اتساعا 4 السالز الأولي شم انصل بالانومتر 2 الحال التانيمّ بحیث اتصلاً الساللین دون 
هردفات يكون الصرق بين مستوي الزثبق 2 الفرعين 

15 Cm اقل من‎ G) 15 60 (ي) ابر من‎ 10Cm من‎ way 

10 Cm واقل من‎ 5 Cm (ه) ابر من‎ 15 Cm يساوي‎ O) 

)0 ارتفعنا بالاتومتران الي قد جبل مرتضع ثم اتصلا معأ من الفرع الخالص بحیث اتصلا السائلین دون وجود طراقات 
فان الضرق بحن مستوي الزلبق ل الضرعين یکون 

© اقل من S 15 Cm‏ ابر من G) 15 Cm‏ اقل من 07 5 G)‏ يساوي Cm‏ 15 

+« بن ارتضعنا باشاتومتر ج 28۷ (۱) إلي قم جبل فان الضرق بين إرتفاع الزئبق 4 الشرعين سس 


(؟) يداه LIO WO‏ 
دا تم زيادة حكمية الزئيق 3 الأدر عالأخالص ل الحالة (۲) فان فرق الارتفاع بين مستوي الزثبق ب الفر عون سس 
)يداد (ج) بقل ج لابتاتر 
| يفضل للانومتر الزئيقي لقياس _- ” و ا 
() فرق صفط صغير ‏ (2) فرق ضغمد سیر" و يستخدم 2 کل الأحوال 
a‏ 


| ایکون اتضرق بين سطحي SY et mw‏ 
() اعفتر وضوح L‏ غروق الضفوط الصفيرة لأن كثافته كبيرة ى 
O)‏ اضنر وضوحا L‏ فروق الضفوط الكبيرة لأن سكثافته كبيرة 

pei)‏ وضوحا 2 فروق الضفوط الصغيرة لأن كنافته 

tin )كر وضوحا 2 فروق الضخوط الكبيرة لأن‎ ٠ 


CamScanner ب‎ bs 


اچب هن اسف لب بیجن شکل (1أبارومترا زلبفبا يستخمم لشياس ضفمد الهواه بيجن شکل (ب /مانومتر زلبقیا بست‌خدم 
اراس ضفل هار ج إناء 


ضع سلاعات علي البارومتر 


(T)‏ نفد حیت يكون الضممد اتقرييا صضر 


Qa (O)‏ حیت يكون Contig daaah‏ اسل الضفط الجوي 
5 
n‏ 


lee,‏ الجاذببة الارضيت * 776/57 9.8 مالم يذكر 


الل تضغط الهواء Z‏ داخل الإطار وامكتب ما 
(atm)‏ 


3 الفرع الخالص منخنضا عند سطحه #4 
پوحدة (بار) علما بان الضغط الجوي وقت القیاس 


(4 0.728) 


(6«*107.اباسكال) 
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f)‏ ستخدم مانو متر زئبقي لقیاس ضغط غاز محبوس فكان سطع الزثبق 3 الفرع الخالص أقل من سطحه 3 الذرع التصل 
بمستودع الغاز بمقدار 25 سم ما قيم ضغط الغاز الحبوس بوحدة الضفط الجوي - علما بأن الضفعد الجوي * 76 سم ز 
وكنافة الزئيق = 13600 كجم / م" وعجلة الجاذبية 9.8 م/ث (0.67atm)‏ 

(a)‏ مانومتر مالي استخدم لقیاس الضفط لفاز محیوس فكان ارتقاع الثاء (+4) م فکم یکون مقدار ضغط الفاز الحبوس 
مقدرا بالسم .ز إذا علم آن قراءة البارومتر لا هذا المكان 76 سم ز علما بان کنافت الزئيق = 13600 عجم/م! 
ولا 1000 کج م |۰۲ CmHg)‏ 105.41( 


)5( غاز محپوس داخل إسطوانة استخدم مانومتر زثبقي لقیاس ضغط الفاز فکان إرتفاع الزئيق ل الفرع الخالص اکبر من 
فرع التصل بلاأسطواتت بمقدار Crt‏ 20إحسب ضفط الفاز داخل الإسطوانة بوحدات: 
() سم زثبق. O)‏ ضفط جوي. @ oe‏ © تور 
زمر ان الضفط الجوي Hg‏ 7660771 و كتافة zaji‏ 1360016/1۶ 
(96CmHg - 1.26atm - 1.27x10° N/m?-960torr)‏ 


(۱امانومتر يحنوي علي زثبق یتصل بمستودع به غاز محبوس . فاذا كان فرق الارتقاع بين سطحي الزئبق E‏ الشرعين 
۲ فاحسب فرق الضغط وكذلك الضغط الطلق للهواء الحبوس مقدار بوحدة *199/ N‏ علما بان الضفط الجوي 

بعادل Dimes 1.013 bar‏ الجاذبیت الأرضي: 1071/57 وكثافة الژلیق تساو ي kg/ m’‏ 13600 
(34000N/m* - 1353000/۵‏ 


(A)‏ استخدم مانو متر رلبققي لقیاس ضفعل غاز داخل مستودع فکان سطح الزئبق 3 القرع الخالص اعلي من سطحه 1 الفرع 
التصل بالستودع CM jain‏ 36 ما nab‏ ضفط الفاز بوحدات + 


mise Atm@ N/m | 


P_=76 Cm Hg shee 


(112Cmilg - 


CamScanner 2s: 


cornet 3 | 


wily a — 5 ١ 

۱ من الشكل الوضح اوجن الشرق 3 الضفنا هار بين panti‏ 
m ge lOms‏ 7 
a” iw‏ 

x \‏ 
a. Cv)‏ الشكل المقابل مانومتر سائليا متصل بغاز محیوس احسب 
dadai )۱(‏ الغاز الحیوس اذا علمت إن مقافت السائل 500 مجم .م 
i ۱ P,=10'N/m? - g=10m/s?‏ | 
۱ الضرق بين ضغط الفاز المحيوس والضفمل الجوي 2x10’ Now‏ ~ 


1000 وعجد: الجاابي: 9.8216 احسب فيمة 
77254N r‏ 
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+ الشكل اثقایل ؛ احسب الضرق 2 ضقط الهواه آعلي سطح الماء علما بان 
g=9.81 mis? h,=0.2m h,=0.3m h,=0.46n‏ 
كنافة 3.39 13600kg/ m‏ 

عنافت الزيت 110 g/‏ )800 

1000) g/ 100" pian, 


(564x10 Ním) 


".4 الشكل المقامل ما daian ad‏ المثلق غاز اللحبوس 2 الإتاه علما بان كاه اتزئيق 36001 1 
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a(t)‏ الشكل المقايل ؛ احسب الشرق 4 الضفط. بين السائلين #2 مستودع الماتومتر علما بان 
p_=1000kg/m*‏ ی h,=0.6m - hy 0.1m - h‏ 
g=981m/s‏ ای Pye 13600kg/m’‏ 


پاهمال ضفعد الهواء داخل الستودع 


(8.34N/m’) 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


aed ARE eee ae‏ له 
)4 ابا الشكل القايل احسب فرق ضفمل الفاز المحيوس E‏ الاناء الاسطواني الشكل اعلي سططح الماء لم احم الشو2 انتي يؤثر بها 
الغاز هاي سطع si‏ هلها بان الضحمد الچوي EX 10" N/M‏ 1.01 واحسب الار تضام h‏ 
۳9 
5070.9N -9.5Cm)‏ - و1962 


(129.75N -131.35 N) 
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۱ | امراءة ترتدي حناء ذو تعب عالي ما هي أقل مساح للحناء والتي تسمح للمراءة 
بالسير علي الأرض علما GU‏ كتل الر اة 558 والضفمد الذي تسببه Kpa‏ 50علما بان 9.81/۶ = ¢ 
(0.01m°)‏ 


۷١‏ أمريض معلق + يده انبوبت لنقل الدم فإذا فتحت الأنبوبة بالخطاً لتتعرض للهواه احسب ارتفاع الدم © الأثبوبة علما 
بان ضخط الدم »جر 1201717711 و كشافت اندم 1040kg m=‏ 


2 الشكل التالی احسب فرق الضغط بين الخزائين 


P,,=13600kg/m’ P =800kg/m’ g=10m 
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eee, .......................... 48 


(۱۷) سل الشكل القابل كوب من الماء وضع علي سطحه العلوي ورقة رقيقة ثم قثب احسب ضغحل الهواء فوق سملح لاء paak‏ 
وزت الورقة علما بآن الضغمل الجوي وقت اجراء التجر ی 000 وار تفاع الكوب 12601 
Í‏ 9۶ 
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)| بمکن تعلییق قاهدة باسکال علي 
(1) السوادل (2) الجوامد ۾ ارت ast T‏ 
1١|‏ ) ب8 الکپس الهيدروليكي تكون النسين بين مساح الکبس الصغير الي مساح: المكبس الكبير - 
)ابر من O)‏ أصفر من wO‏ 


۲ هند زيادة الضفط |لي جد معين علي سائل محبوس 3 زناه زجاجي يمكن ان ينكسر الإناه و یش دلائ 
ل افيد O)‏ قاعدة باسكال O‏ فانون الضفحد 


 نأل الهيدروليكي‎ pasar 
(ب) توتره السطحي قلیل‎ 


(G)‏ درجة غلبانه منخنضت 
ج قوة محبراها(N‏ 10) فين Se‏ تساوي 


10*9 


از 
pa -‏ نشوة اللؤثرة علي الکیس الصغير لصف 


39 


1 
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| پستخدم و مضاعفت 


AMN)‏ (ب) الشفل O)‏ الضغط G)‏ القوة 
)پا كان ارتضاع الکپس الصفیر اعلي من الکبس الکبیر فان القوة الناتج3 عند الکبس الکبیر -.--.... القوة الناتجة عند 
الکیس الصغير. 
() اكبر من O‏ اصفر من (ج) تساوي 
!| جميع ما يلي متساوي عند المكبسين (الکبسین بلا نفس الارتفاع) ماعدا 
() زمن مركت المكبسين (ج) حجم السائل التحرك 
A‏ سرعة للکبسین (G)‏ الضفط أسفل الکبسین 
17+ للكبس الخير صتالي جميع ما يلي عند الکبسین غير متساوي ما عدا 
— 


)من ASAN‏ البيانية القابلت اي مما يلي صحیح 

(T)‏ الکبسین لهم نخس الضائدة الآلياة 

الفرق بين مساح متملميالقیس 4 احكبر من الفرق بین 
(مالفرق بين مساح مقحلعي الکیس ۸4 اهل من الفرق بين 
() لهرق بين مساح pataia‏ لكيس Å‏ تساوي الشرق بين م 


تس 
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(۷۵) اذا اتصل الکیسین معا فان سرع حركة الکیس الصغير للمکپس m A‏ تت سرهة حركة اكيس الكبير للمكبس 8" 
T)‏ اير من (ي) اقل من (ج) تساوي | 


(P)‏ من العلافت البيانية الآتية أي الخطوط الستقيمة يمكن ان تكون صحيح 
BO A®@‏ 
م2 DO‏ 


انیت تست 
[) مکیس هيدروليكي مساحت مکبسه الصفير 4 سم" تؤثر عليه قوة قدرها 200 تیوتن ومساحت مکیسه الکبیر 200 [سم! 
احسب اكبر کتلت یمکن رفعها بواسطة الکیس الكبير وكذلك الفاندة الالیت لنمكبس (10771/7 - (R‏ 
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6 EMS ۳ eee جک‎ ۱ 


پ) Alana‏ غسيل سیارات أنبوبة الهواء المضغوطل لأ الت الرفع الهيدرو ليكي هو PCM‏ وقطر للکیس الكبير 320/0 احسب 
فط الهواه اللازم لرفع سیارة کتلتها 1800168 علما بان عجل: الجاذبية الأرضية LOS‏ )14 0-3۰ 
(2.239x10° N/m’)‏ 


ai fy)‏ مقطع الکبس الصغیر والکبس الکبیر 4 مکپس هيدروليكي هما COM?‏ 50و POM?‏ علي الترتیب . احسب الفالدة 
الالبت للمکیس واحسب القوة اللازمت لرفع واحد طن ثم احسب السافة التي يتحركها الکبس الصفیر ليتحرك الکبس 

(g=10m/s’) ACN الکبیر مسافّ قدرها‎ 
(25 - 400 N - Im) 


إرأيذ للكبس الهيد رو ليکي حصلنا علي النتالج الاتیت : 
x 25 40 0‏ 238 القوة للؤثرة علي للكبس الصفیر J‏ 


Y 640 80‏ 280 160 80 القوة الزثرة علي الکبس F‏ 
بن الرسم أوجد « 

() فیمت کل من X- Y‏ 

(O)‏ ميل الخط الستقیم وماذا يدل. 


(م) اکبر کتلت يمكن رفعها باستخدام قوة قدرها[20 k‏ 
G)‏ السافة التي یتحرکها الکیس الكبير إذا تحرك الکیس الصفير ACM‏ . 
G)‏ نصف قطر انكس الكبير إذا كان نصف قطر الكبس الصفیر!26 . 


(Y=400N - X=17.5N - 6 - 1.5Cm - 8Cm) 
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ale مسالا‎ 


g )۱(‏ الشکل القابل : مساح مقطع الأسطوانات Cm rA-BeC‏ - 8 - 12 - 5 علي الترتيب والجهاز مملوه بل 


والطلوپ حساب 
gang su dais (T)‏ 
m,- m,oorsnQ)‏ 
A m‏ 

5 

۱ 

š t 

e E 

| 1 

(ج) ارتقاع lt‏ 4 الأقرع الثلاث عند زوال الکتل . L‏ له p‏ 

2940 Nin 24 kg - 0.12 kg - 15.6 Cm) 


ا محور ارتکازها E‏ النتصف G)‏ علمت ان 
قذراها 100 نیوتن علي الکبس الصعیر , آوجد 
ب إذاكان 1/30= , a JA‏ 


0.1 


0.25mm - 


ed‏ من الاحتکاك فما القوي اللازم ان AP‏ بها علي 


(500 N - 20 - 400Cm ~ 625 N ( 
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[۱) تسمي العللاقت بين ضغط الغاز وحجمه عند تبوت درج PO pm‏ 


© بويل 


(؟) ۵۱ تضاعف ضط کمیۃ معيك: من jd‏ عند ثبوت درج: < 


a © یتضاس‎ © =O 


(۳) عندما یتضفعد غاز عند ثبوت درجت الحرارة فان كتافته 


2 “3 © 20 


(4) عند تعثبیق قانون بویل علي کت معینت من غاز كل مما يأني صحح + 


© تخل كتاف الفاز ثابته لثبوت درجة الحرارة‎ T) 
مع چدران الإناء‎ JAN يتغير معدل عدد تصادعات چزیثات‎ (G) 


(ه) يتناسب ححم كمي محدودة من غاز ما ؛ 
T)‏ عكسيا مع درجت حرارته عند ثبوت ضفعته + 
Q)‏ طرديا مع ضفطه عند ثبوت درچ حرارقه . 
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كمية محبوست من الهواء داخل اسملوانة لها مکیس مهما بالشكل . إذا سحب اللكيس من الوضع (1) الي الوضع 


)يون تغير درج الحرارة فان dakad‏ الهواء داخل الاسعلوانة 
Wom ۱0‏ 


ل بقل للريع (ب) يقل لدثلث (ج) بزداه اربعة مرات G)‏ لا پنخیر 


)| الشكل Gf‏ كان الإنتفاخ الاوسط به غاز مثالي ضغطه IPA‏ وحجمه 2 لتر والانتفالحان الأخران مضر فان علد فدح 


OO Oe ee 


1 6 E 
۳0 9 6 0 


#بعند فتح الصمامین BHA‏ معا فإن الضغط داخل الانتفاغ الأوسط سس... 
1 
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۳۱ جزيئات الفاز تتحرلد ح رک عشوالية مستمرة سس 
© + جمیع الاتجاهات وبسرعات مختلفة C)‏ 2 جمیع الاتجاهات وبسرعات متساوية 


G)‏ ل إتجاه واحد ویسرعات مختلفة (G)‏ اتجاه واحد ویسرعات متساوية 


(14) جهاز بویل تبني فكرة عمله علي نفس فكرة عمل 
T)‏ الأنبوبة ذات الشعبتين (ب) المانومتر الزنبقي (ج) البارومتر الزليضي 


(۱۵) الئوایت 1 تجریت بويل كلا مما ياتي ماعدا .سس 
© درج الحرارة janie O‏ @ حنافت الفاز زی هبه جزیدات yah‏ 


)11( عند وضع يالون به هواء محبوس حجمه ZV‏ داخل صندوق زجاجي حجمه 2۷ وغلق الصندوق ثم الفجار البالون 
قیکون حجم الخئیط 


3۲ @ ۱.5۷ @ 2۷ 9 1۲ 


OY)‏ 2 السؤال السابق ضفط الخلیط یکون سس 
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اي الا وصاع ANEN‏ يكون ضفل الهواء الحبوس اسهبر 


© © © 


ايند غمر بالون أسغل الماء 4 حوض به ماء پرتفع يرتضع البالون لأعلي بسبپ 
() الضغمل اعلي البالون اكير من الضغط علي البالون دلاسفل 

Q‏ فرق الضفعد الوشر علي البالون 

إ) نفط السائل يؤثر لأعلي دائما 

| ) حجم البالون زاد عندما اقترب من قاعدة الإناء 


“ انبوبة منتظلم المقملع سما بالشکل إذا قلبت راسيا وفتحتها لاسفل ا ۲۲۶ 
بسبح حجمها ............. الحجم الأول Late)‏ بان (Pa = 75 cmHg‏ 3 . 
3 2 5 غاز محبوس 
20 © و T®‏ 
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gta) )۱(‏ 1993( ععمین من غاز الئيتروجين حجمها 10 لتر تحت datai‏ 15 سم زثبق عند درج 25 سلزیوس خلملت بع 
ميت من غاز الا عکسجین عند نفس الدرجة وضغطلها SO‏ سم زئيق 4 إناء مغلق سعته 5 لتر فصار ضضط الخلیط 2[ 
سم زثبق .اوچد حجم الاستسجين قبل الخلعل بفر ض ان درجت الحرارة ثابته أثناء الخلط 


(۲) إن كان حجم قاع من الهواء ©3 عند قاع بحيرة عمتها 900111 سکم بیلخ حجم هذه الفقاهة عند سطح البحيرن) 
معتبر الضخط الجوي Jalas‏ ضغط عمود طوله 10 امتار من ماء البحیر ة الذي مكتافته 1۲/1۲۲۱ 1000 و عجل: السازييز 
الارضية *9.8110/8مع ثبوت درجة حرارة ماء البحيرة BOC)‏ 


(؟) إن كان حجم فقاعة من الهواء "407 عند قاع بحيرة عمقها 30//1احسب حجم هذه الفشاعت علد سطع البحيرة؟ 
ممتيرا الضخط الجوي يعادل 1.013 وكثافة ماء البحيرة "10 LOODK G/‏ وعجد: الجاذيية الار ضی< 8171/17 9 مع 
البوت درجت حرارة ماه البحيرة Cm)‏ 15.6( 


[))لتبوية شعريت متتظمت القطع بها هواء جاف محبوس بعمود من الزفبق ارتفاعه:12)0:7 فإذا كانت الأثبوية مغلقة من 
احد طرفیها وکان طول عمود الهواء قدره15607771 عندما تحمل راسيا وفتحتها لأعلي و 1736607 عندما تحمل 
افقيا احسب الضفط الجوي . ثم احسب طول همود الهواء الحبوس عندما تحمل ر اسما Gamay‏ لاسصل 
مه ۳ (76.27Cm Hg - 20.6Cm) i‏ 


(هازهر 2002 دور اول 7 2 الطرفین تحتوي علي مكيس عدیم الاحتکاك عند منتصفها 
د علي 5 اللقيس بیع إلي اليمين .قل حجم الجزه الأيمن إلي النصف 
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Eee See‏ ملق يها sipa‏ فما ملو 


0 الزاليق ال 
ل عمود الزليق الذي يوضع 4 الضره الخالصی J‏ 
۱ دز ي يوضع 3 الفرع الخالص لكي يرتقع 


فنا 2 je‏ 8 
Sale any‏ > سم علما بان الضفط الحوي 75Cm Hg‏ 


0 


8em ۱ 


> سائل 
cm)‏ 29) 


اه سمته 5 لتر يحتوي علي هواء ضفطه 1700 فما حجم الهواء اللازم ضخه داخل الإناء تحت Plinii‏ 1 حتي بصبح 
Pa deus‏ 4 


(ISL) 


ee‏ عند قاع بحيرة إرتفعت الي السطح فزاد قطرها الي الضعف فإذا كان الضفط الجوي يعادال وزن عمود من 
ماء البحيرة إرتفاعه H‏ فما عمق البحيرة بمعلومین (7H) ٩]‏ 


*برومتر ماني بغرأ صفط جوي Gid H‏ كان ضغط الهواء داخل بالونة يعادل الضغط الجوي فان العمق الذي تعوض إليه 
شالون: تحت سطع الاه حتي یصبح حجم الهواء داخلها ربع قما حجمه الأصلي ؟ (3H)‏ 


CamScanner ب‎ Lig الممسوحة‎ 


الدرس الثانی 


اتسوا الأول اختر الإجابة الصحيحة © 


)١(‏ حاصل ضرب معامل التمند الحجمي لاي شاز عند ثيوت ضفطه يساوي 
و 1/273 271002 15 


OF)‏ إذا سهان حجم lie‏ معينة من غاز يساوي (V)‏ عند(0۳6) واصبح (V eana‏ عند رفع درجة حرارتها الم 
(TOC)‏ (وهي تحت ضغمد ثابت ( فان القدار( (V oor V/V‏ يساوي 


100/273 © 273 © 217 1/2740) 


opal ۳(‏ من شاز هند LOO C‏ عند ثبوت ضغطلها فان درج: الحرارة التي یصبح عندها الحجم ثلاث امثاله او لاس 


1000 ۱۱۱9۰ 300۳۵ )>( لا توجد إجابة صحيخ 
(i)‏ هار حجبه 10 لتر عند سفر سلزپوس فان حجمه عند تيوت الضفط یصبح 20 لتر عند درجت 
546°K O) 373°C © 373K © 273°K ®‏ 


)6( الصفر palin‏ يقابل علي تدریج سلزیوس re‏ 
G) -273 © -373 O‏ توجد (جایت صحيحة 


)3( عند وضع بالون به غاز 4 الشمس پنفجر any‏ سس سس 

(G)‏ كت الغاز gat‏ البالون تزداد 

eG)‏ الغاز داخل البالون يزداد 
B= 5‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


pas فإئه يزداه‎ 27 73C m’ ۶ alilo هند صفر‎ pia JARA 7 


عند ارتفاع درجت الحرارة مقدار 
“| مند ثبوت الضفعط 


2 ىم و 7 م فيل‎ hag 
3; Or" 0 Iw 9 273 Cm’ © 27 0۳ 
فانه یصبح بسب إذا ارتفعت درجت الحرارة © *1 عند‎ 273 C بان حجم الغاز الأصلي عند صفر سلیزیوس"‎ 
يون الصفط‎ 
a nm ۵ a com © 2740۷ © 273 6۷ 


یل خط بياني یوضح العلافت بين حجم JUN‏ ودر حرارقه الكلفنية عند ثبوت الضفط هوم 


— a 
لبك غز() إناء الحجم الأصلي ,۷ وغاز آخرزب) حجم الأصلي ر2 فتکوناعلافت البيائية بين لحجم ودرجة‎ 
uy 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


(4۱۷, الشكل Sha)‏ علاه: بين الحجم ودر pol nm‏ ار ف انگلفنوت فلستنتج منها 7 

۱ 1 پساوي الحجم الاصلی هتد صفر‎ (N) افسجم التصلي عند صقر سلبزپوس اففاز‎ VY 
) پوس للضار اب‎ poke 

| a? عند صفر سليزيوس اماز (۱) ابر من الحجم الأصلي علد صفر‎ aD افسجم‎ DS 

سليز يوس Jai‏ اب ) ا 3 


ل افحجم الأصلي عند صضر سير يوس )١( jad‏ اهل من الحبجم الأصلي عند سضر سليزيوس (ag) Aati‏ 
A GY‏ پمکن من ار سم استشتاج ايهم ححم الأصلي اسكبر 


(VE)‏ درت حرارة الجليد الأخد ا الإنصهار 
©ه © 273°KG) 279°C @ OK‏ 


ma ped (Vt)‏ تحشيق قانون شار بخار لثاء 

(TY‏ يلق من النتحة لعلویت ويخرج من الفتحت السفلیت dy‏ اليخار اقل من مكنا الهواء داخل الإنتفاخ 
(OY‏ يل من انتح السفلي وبرج من القتحة gh‏ وكثافة البسداز اقل من سكتاهت الهواء داخل الإنتفاخ 
© بخ من انتح اللوي ويخ من AE‏ السقلية وكتافة البخار سكير من حتاف الهواء داطل الإنتفاع 
(G)‏ يطل من ورت Pepa‏ ویخرح من ing iaaa‏ لبخار سیر من PALA AAG‏ 


)21( 
من الهواء إلي ما ڪان موجودا به. ۰ (259) 


عل واحد ضفعد چوي بینما حجعه Cm’‏ 36,4 عند 
~ اللفاز عند تيوت الصمط K')‏ 1/273( 


حرارتها بمقدار 100 مع بقاء صفطلها ثاپت فزاه 
(7.25Cm')‏ 


CamScanner ب‎ bs 


5 سس 


پر حجمه ,۷ م صفر سلپزیوس رهعت درجة حرارته 10 درجات احسب نسية الزيادة 3 حجم 


,زیم 2004( من تجربة Apala‏ لدراسة تهير حجم Apatin‏ محبوسة من فاز pakiy‏ درج( حرارئه عند ثبوت الضفعد 


,استهدام جهاز شار ل امكن الوصول إلي العلاقة البيانين الوضصن پالرسم 


/ مانا تدل عليه النقملت ١‏ ؟ وما قیمتها۱ 


م ماذا تدل عليه النقمله ب ٩‏ 
7 كر نص اقاتون شارل 
7( عكر العلا all‏ الست‌خدصم واسكتب ما يساويه الیل 3 الرسم المقابل 


ابوب شمر بد طولها FOCI‏ بها قطرة زثبق علولها GCM‏ 3 النتصف تماما مندما كانت درج: الحرارة JOC‏ احسب 
كبر درج حرارة يمكن قیاسها باستخدام هذه الأنبوب: كترمومتر غازي ثابت الضفط 335°C)‏ 


يشل الجدول الاتي حجوم كمي معينت من الهواه ودرجات الحرارة المناظرة لها عند ثيوت الضفطظ 
الحجم SO 48 44 41 CM‏ 53 
درجم الحرارة DDO 55 30 8 t‏ 
() ارسم خطا بیانبا يوضح الملاقة السابقة٠‏ 

)9( من الرسم البياتي اوجد الحجم عند درجتي . 

(F)‏ احسب معامل التمدد الحجمي للهواء» 

C)‏ ما هي درجت الحرارة عندما يشل الهواء ضعف الحجم الذي یشفله 


"ازمر 2002 دور ثان) إناء أسطواتي له مکپس عديم الإحتكاك يحبص 
الصمر السيليزي وعندما سخن الإناء اصبحت درجت حرارة الهواء 
بظل الضغط GAS‏ اذا علم ان مساحت مقعلع المكبس CM?‏ 50 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


اسيا ۸ حوضن په زثيق تحتوي علي زثبق ارتفاعه SOC‏ بحلوه عسود من الهواء ارلذار 
30 ورات وقت أن كانت درجت الحرارة 20€ والضغمل الجوي 75010۴۳وبعد. مدة شوهد انخفاض يذ سل 


ائز ثبق بمقدار SMIN‏ احسب 


rage‏ بارومتري: Dakia‏ ر 


T)‏ مالت انيه فيمة ١‏ الضغط الصوي بغر ض ثبوت درجت الحرارة 


(O)‏ ما الت اليه قم در چم الحرارة بفرض ثبوت الضغط بالقیمت الأولي 
30.841°C)‏ - 0910۳۲ 


CamScanner ب‎ big الممسوحة‎ 


nn‏ و متسه 
5 


| سس سصسحم | 


ون الاول اختر الاجایۃ 
يهان ضغط كمي من غاز يساوي ضعف الضغط الجوي وذلك عند صفر سلزیوس ار تفعت درجم حرارته الي 273۹0 
مع ثبوت حجمه فان ضفطه يساوي سس الضفط الجوي 


() نصف © ضعف O)‏ اربع امثال 


« خزان من الصلب يحتوي علي ثاتي اسكسيد كربون عند درج صغر سليزيوس وتحت Palais‏ 10 1.2 فتكون 
فب الضفط الداخلي للفاز عندما يسخن AAN‏ الي 100°C‏ هو 
Pac) 1.24x10 Pa © 2,3x1P Pa@ 1.6x10° Pa 0‏ 10 زم Pa‏ ۱.610 


اسعامل التمدد الحجمي عند ثبوت الضخط .... معامل الزيادة بذ الضقط عند ثبوت الحجم عند تقس درچت الحراوة 


@ احبرمن O)‏ اصفرمن © يساوي 

غازية إناء مغلق عند زيادة درجة الحرارة إلي الضعف فان ضغط JAN‏ عند تبوت الحجم 

say ()‏ للضمف O)‏ بقل للتصف O)‏ يزداد لأريعة امنال @ لايتقير 

“غاز إناء مغلق E‏ درجة حرارة صقر سلیزیوس رقعت درجم حرارته MGB‏ ضقط افقاز بمقدار 2596 عند تبوت الحجم 
فان درجة الحرارة التي رفع ها 2 

68.25 "KQ 341.25 "KQ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


)4( إثاء مقلق عند 27°C‏ معرض لوهج الشمس حیث ار تفعت درج الحرارة الي 227707 فإذ فان ضمحفه الا سلي و —~ 
جوي احسب الضفد النهالي بفرض أن حجم الإناء ظل تابت (sPa’3)‏ 


(؟) إتاء مقفل به هواء لا درجت :)"0 يرد إلي (:)"91-)فصار Cm Hga danan‏ 40 فكم يكون ضفعط الهواءمند PE‏ 
loon Hg)‏ 


(۳) إناء يحتوي علي هاز ضغطه 100 سم ز قإذا زاد الشفمد الي 250 سم ز فاوجد النسبة المنوية للتخسر 3 درجة الحروز 
بقرض ثبوت الحجم. )150%( 


stats) (4)‏ 2008 اتسودان 2008 وصل ماتومتر بمستودع للغاز عند سفح جبل حيث درجت الحرارة 27۳7 والضفط 75 سم 
ژثبق فکان سح الزثبق 3 فرعي الائومتر لا مستوي واحد وعندما صمد به شخص إلي قم الجبل حيث درجت 
الحرارة 3*67 - لم يحدث تغير لسطح الزئبق يذ فرعي ائانومتر .إحسب الأرتقاع العمودي تلجیل علما بان متوسط كتاف 

الهواه 1.2 كجم /م وکنافت الزلیق 13600 كجم/م!. 
(850m)‏ 


ل وتضامف lania‏ ضقمد jan‏ عند 
G27°C)‏ 


Cm 8 ۱‏ 70 عند 0*6 ماتا يحدث للهواء نلحبوس E‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


م 2001( اجریت تجربہ علميز باست‌خدام چهاز جولي لدراست تغير dadn‏ معثلته ممينة من غاز جلف مع درج 
مرارته علي ندريج سیلزپوس عند ثبوت الحجم فکانت النتالج مكلاتي 
برچ الحرارة اسیلزیوس ۰ 0 10 30 80 100 


93.5 85 86 ۰ 5 76 71 b اسمز‎ dadas 


م علاقد بيانيج بين درجت الحرارة (علي الحور الأشتي ) والضفمل (على المحور الراسي ) ومن الرسم آوچد 
) فیدر سكل من b‏ - © 


70 a 


O‏ ممامل الزيادة 4 صنمل الخاز عند ثبوت حجمه 
Zu pa ۷‏ لدر اس العلاقت بين ضغط الغاز ودرجت حرارقه حصلنا علي النتالج الانيت 
درج الحر ارة سلزیوس 0 25 50 75 
الزيادة ة Say daia‏ 10 1.09 112 127 


سم خطا بیانیا لهذ انقرامات ثم آوجد درجة الحرارة التي ينعدم عندها ضغط JUN‏ نظريا. 
احسب محامل زيادة ضفط الغاز عند ثبوت الحجم. 


E‏ تجربة لتحقیق قاتون شارل علمبا حصلنا علي النتالج الاتینء 


ا تجريد لتعین معامل زيادة ضغط الغاز عند ثبوت حجمه آخدت القرامت الاتيت 
tiji»‏ وو 83 53 43 7 7737 
لضغط PCmHg‏ 93 89 84 79 75 وق 
()ارسم علافة بيانية الضغصل علي الحور الر آسي ودرجت الحرارة علي احور لقي ومن سم البباني “Ae‏ 
zad‏ ضفعد الغاز عند OC‏ 
() معامل زيادة الضغط للغاز عند تيوت حجمه . 


SCM pose‏ ولا وصل درجت غلیان السائل زاد الإرتفاء 
المواء ثابت ‏ الستودع 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


AM‏ تجریت تكس طالب اتبوبت بارومتريت بها میت من الیو ب3 حوحی به زثبق فلا She‏ أن سطحي الزليق داخل یت 
Bg‏ مستوي افقي واحد وذلك عندما كانت درج الحرارة 25°C‏ والضفط الجوي pases 75 Cm Hg‏ 
الجهاز كله وصعد به اعلي اليني دات مساء بارد وجد أن الضفط الجوي اصیح Cm Hg‏ 74 کت 
داخل وخارج الأنبویت ‏ مستوي واحد کم كانت درجت الحرارة أعلي البني؟ 

(۱۵) غاز حجمه:017) 150 عند درج: 17°C‏ وضفط Oe Hg‏ ار چ 04 وضنن 
7 حسب كلا من معامل زيادة الحجم عند ثبوت الضغط ومعامل زيادة الضغط عند تبوت الحجم ثم علز عر 

hanan 


e‏ تن جيل ما نت مرجت هرود 57°C‏ و Hg Jaia‏ 76)/77وعندما سر 
يه شخص إلي قست الجبل حيث كانت درجت الحرارة 65°C‏ .18 ولم یتغیر سطح الزثبق 3 للاتومتر احسب ارتفا الج 
علما بان کتافت الزئيق 13600۸8/١“‏ ومتوسط سکنافت هود الجبل g/t»‏ 1.02 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


تجح A‏ 5 
مرن الاول : نختر ال جات الصحیحن : 


حجمه لتر واحد تحت Palai‏ *10 ودرجة حرارته 20°C‏ فتکون قيم: الضفط الذي يؤثر عليه ليميج حجمه 


نمف لتر عندما تکون درج لحرارة هي 40°C‏ هو 
1.23x10 Pa Q 2.13610 Pat‏ و Pa‏ 1.05710 
Pa G 1.23x10 Pa G‏ 2.2310 


از ضفطه 5 ضفط جوي فتح الصتبور صدف: قتسرب القاز خلاله وعندما 


اسطوان: بها صتبور تحتوي علي IKE‏ من 


نوفمت عملبة التسریب اصیحت كتل الفاز التبقي 24 الإسعلوات: هي =- 
am 5‏ سر 3 ۹ - ce‏ 
مار S‏ 3 2 5 ثا و 278 


"أك من غاز تشغل حجما قدره 5501 عند در re‏ حرارة ©5 وتحت خفط قیمته "10 × 1.013 فتكون فيى: الحجم 
عند درجت €“30وتحت ضفط قیسته Pa‏ 1.066<×10 هو 
7SL@ 5.7m’G) 570m ©‏ 


5700 © 570L ) 


كنل من غاز الهيدرو جين تشفل حجما قدره 25601917 عند 15*6 وتحت Peak date‏ "4“»10. [فيكون حجم هته 


كتل من الغاز عند درس حرارة مقدراها32. وتحت ضفط eT Cth‏ 


971 97 O 790“ O 9.70 ©) LGA 


0۳ 76فادا تخیر حجم البالون الي 8000۲ وتفیر 
“لون تصبح 


557.2°C (0 
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انجدول JAMI‏ يوضع عدة تغيرات با الضفمل والحجم ودرجة الجرارة AREI‏ من شاز حجمها 2 لتر وضفعاها 4 daid‏ 


چوي ودرجة حرنرتها 300"۸ بعد فراسة الجدول اجب عن الاسندخ اسفله 


T ۷ P 
(a) ضخط جوي‎ 
327 2 8 © 
600 4 4 © 
27 4 2 © 
450 6 3 © 


(۱) التغیر الذي يعبر عن قاتون بويل هو سس 
9 © ب G cO‏ 
| ! )التقير الذي يمير عن قانون شارل هو .سس 
١ ©‏ © ب @ د 
۲١‏ التغير الذي يعبر عن قانون الضفط هو 

© ه 


سرع جزيئات الهواء داخل الإطارات. 
يادة المسافة الفاصل: بين جزينات الهواء داخل الا طاراته 


CamScanner ب‎ Ls: 


ls ۳ 


سس 
يزلل التائ المسائل . 


همي من غاز الخسص‌جین تشفل 4 DO C‏ وتحت daisi‏ 84 سم زلبق حجما apih‏ 7506 هکم يكون حجمها ۷ 


(S. TP) by) الضفعل ودرجة الحر‎ Jass 


(623.4Cm 


هز مثالي يشغل حجما '2)171عندما مكان الضخط AIM‏ 137 ودر چت الحرارة 27 مه لحجم الذي يبد janna‏ 
عد TALM dae‏ ودرچت حرارة :©5076 uae‏ 


(295 Cm’) 


فتاه من الهواء علي عمق 10.13m‏ تحت سطح ماء عذب حجمها 2800717 احسب حجمها قبل أن تصل سطح نثاء 
مياشرة بقرض أن درج حرارة الماء عند العمق الشار إليه هي :7*6 ودرجة الحرارة عند السطلح 27°C‏ علما بان عجدة 

الجلابية 01957 1 والضغط الجوي N/M‏ 105 1.013% وکنافت للاء تساوي 1000160/09 
(60Cm’)‏ 


)| فقاعة من الهواه علي عمق :1577 تحت سطح ماء عذب حجمها 7.76 احسب حجمها قبل أن تحمل سطح الماء مباشرة 
بفرض أن درجت حرارة الماء عند العمق المشار إليه هي ©4 ودرجت الحرارة عند السطح 32*6 علما بان عجلة الجاذبية 

:10715 والضخط انجوي N/mm?‏ 105 1.013% وكثافت للاء تساوي 1030Kg/m‏ 
(21.4Cm')‏ 


١‏ السودان 1993 - الأزهر 2001( انتقاخان | ,ب حجمها 600 , 300 سم" علي الترتيب ویتصلان بانبوية شمری: قصيرة 

الطول ولحکم الاتصال باحتواء هواء جاف ضفعله 76 سم زثبق عند 27°C‏ احسب ضغط الهواء الحیوس عندما تزداد 
درجت جرار الاصفر عند 27°C‏ 

(91.2Cm Hg) 


۲ وتحت ضغط Cm Hg‏ 75 اوجد 
27000۳1 
V)‏ 0.074( 


ala‏ كهربي: تحت 
(5.7x10* Kg)‏ 
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بن از إلى تسف حسمها الأضبلى ad jp‏ 


(11) فى الشكل JAA‏ ماذا يحدك للهواء المحبيوس فى الحالاث ROVI‏ 
(1) إضافة Cm Hg‏ 2 فى الفرع ١‏ 


wb) 2فی مسل من الفر عون ااب‎ Cm Hig إضافة‎ O) 
8 تسخین الهواء الحبوس ل‎ G) 
۱ 


(yr)‏ فقاعة هوانية ارتشعت من قاع بحيرة حيث Sale‏ درج الجرارة 4 س إلى سطح ماء البحبر ة حيث خلت در ج الحرارة 
:"17 3فاصيم حجمها 7.7سم! فكم بان حجمها فى قاغ البجيرة إذا علمت أن عمق البحيرة 11326 لماه 
الزثيق 13600 سعجم /م' والضغط الجوي “75 سم.ز وستنافة الاء 1000 مهجم /م' أل سم 


22607 جمحت بطریت: كهربية دمت aid‏ 


0.09 hgj (مخیدا هي‎ 
73x10* kg 
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ایندجر ۱۰۷۰۸۵45 


ارهر 2001( انتفاخان زجاجیان yens A-B‏ *(500-200) 010 يتصلان بانبوبة شعرية قصيرة الطول واحکم 
لاتصال باحتوالهما علي هواه جاف تحت ضفط Hg Jalas‏ 766۷7 وعد 27°C‏ اجسب شفط الهواه الحیوس عندما 

بسخن الانتفاخ الأكبر بمقدار TOO C‏ پینما تخظل درجة حرارة الانتفاغ الأصفر عند 27°C‏ 
Cm Hg (‏ 92.5( 


*! غازحجمه 15 لتر عند 17°C‏ وضغطه 72 سم .ز رفعت درجت حرارته الي 27 س وضفطه 76 سم .ز فشمل حجما قدرة 
7 لترا. احسب متوسعل كلا من معامل التمدد الحجمي للفاز تحت ضفط ثابت وكذلك معامل زيادة ضغط JAN‏ 
عند ثبوت الححم (0.00366°K)‏ 


ا كانت النسيت بين كثافتي غاز الميثان والأستلين هند درجت 27 هي13:8 , احسب درجت الحرارة التي تصبح عندها 


كتاف الأستلين تساوي مرة ونصف كثافة الميثان مع بقاء ضفط الغازين متساو, (52°C)‏ 
ملد التفوقین: 


اسطوان: مجوفة سعته! "5006777 2مخلتت من طرف ومشتوحة من الطرف الا خر تكست علي الطرف الفتوح E‏ ماه عمیق 
راسبا حتي انفمرت الي حمق 10771 احسب ارتشاع اماه الذي دخلها عندئن علما بان مساح قاعدتها Crm‏ 20 


عند التخدص من الثقل. 
د إضافة gaw 1 kgga‏ 
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(4) (جامعة ماتركيوليش 91 ( إذا كان ارتفاع الزئيقي انبوبة بارومترية Cm Hg‏ 76 وكان عطول الضراغ فوق PP‏ 

1 1 دخلت كمي من الهواء الجاف ب هذا الفراغ وذلك 4 درج 15 ونتيجت لذالك هبط الزذيق ص مستوه الما 
بمقدار DCM‏ احسب ضغط الهواء علي سعلح الزثبق وما هي درجت الحرارة التي يكتسيها الهواء حتي ينخفض سن 

الزئیق 0.56771مرة اخري 4‘ 

0076.26 Hg) 


(8) دا كان ارتفاع زلبق B‏ بارومتريحتوي علي بعض الهواء هو 7061171 وحجم الأنيوية فوقه 200 انزلت الأنيويزج 
انحوض حتي أصبح الحجم للذكور 10021117 وكانت قراءة البارومتر عند ذلك OS CI‏ احسب 
© القراءة الصحيحت 
(ب) قراءقه لو سحب الي آعلي بحيت اصبح حجم الأنبوب: فوق الزليق 10600۸ 


CamScanner ب‎ 


oe 
a 


(۱) یکون اتجاه ضفط السائل علي جسم مغمور کلیا فيه عمودیا 
O‏ الي اسفل C)‏ علي جميع جوانب الجسم 
(ج إلي اعلي © لیس ه اتجاه 


(۷) لديك الآواني التلاكت الوضحت بالشکل (س.صع) لها نفس مساح القاعدة وتفس ارتفاع الاء الصضط الذي يولده ند 
علي قاعدة کل إناء یکون: 


(1) متساویا 3 الجميع 
ج ضر “اضر not?‏ 


: بلا باطن السائل علي ما يلي‎ alai يعتمد الضفط عند‎ (r) 


CamScanner ب‎ big الممسوحة‎ 


تانير بقوة ,۴ تيوتن علي المكبس الصغير مساحته , 44 الکبس الهيدروليكي فإن الکیس الكبير مساحته, ya A‏ 


#تيوتن * بحیث یکون: 

)انط علي الکیس الصغير < الضغط علي الكبس الكبير 

(> الضغط علي الکیس الصفیر + الضف علي اللكيس الکبیر‎ O 
سم مس سب مود‎ 

a | منحیحان‎ (Ssh) 


2 gy 


a اشكل القایل عند التاثير علي لكيس‎ ١ 


2 
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SAID قمع پتصل بمانومتر فعلیت فوهته بغشاء من العلامل ثم هعس 4 سائل یزداه الضرق‎ (VE) 
' الانومتر بزيادة‎ 
مساحة وجه غشاء المملامل*‎ (T) 
` سطح انبوب الانومتر‎ nolan G) 
فيه القمع*‎ pakiy السائل الذي‎ Able © 
* فرهي المانومتر‎ B السائل‎ dain © 
Ah اهال السابق يقل الفرق‎ & (0) 
مساح وچه غشاء المطاسل*‎ (T) 
` مساح سطح انبوب الماثومتر‎ (G) 
كثافت السائل الذي يتغمر فيه القمع*‎ G) 
كثاهة السائل 3 فرعي المانومتر ؛‎ G) 


(17) تتمیز الفازات بجميع الخواص التاليت عدا ١‏ 
T)‏ ئيس لها JES‏ أو حجم ثابت 
© قوي التجاذب بين جزيئايها كبير جدا 
(G)‏ کنافتها صغيرة جدا پالنسبت لکنافت السوالل او الواد الصلبة 


(۱۷) جمیع ما يلي من خواص الغازات عدا: 
(T)‏ شفافت ومعظمها عدیم اللون 
G)‏ تأخن شکل وحجم الاناه الذي توضع فيه 
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aT) ee. tee a 


التي لا یمکن استخدامها لا المكبس الهيدروليكي ؛ 
Py‏ @ الزیت aO‏ 


7 شعبتها الاخري‎ U شعبت آتبویت علي شکل حرف‎ Rall تون ارتفاع‎ (yy 
متساويت.# الانبوب .-.......... ارتضاع الزیت من مستوي السطح الفاصل‎ 


0 اقل من 9 اكبر من © 


(py)‏ يكون ارتفاع Ball‏ شعي آتبوبت علي شكل حرف U‏ شعبتها الاخري بها 
السطح الفاصل إذا ڪانت كميت الماء أكبر 
“ad‏ 
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(۳۲) انشكل اشجاور يمئل ثلاث اوعید (ابج) مملوءة بالسالل نفسه يكون 
dainas (T)‏ عند القاعدة )1( اسبر هم 
(O)‏ الضفعد عند (ب) اسکبرهم 
© الضفط عند L)‏ اسعبرهم 
(G)‏ الضغط عند قاعدة الثلاث اواني متساوية 


(۳۳) اي الاشیاه الاتیت ليس مانع » 
O w@‏ البخار 


= ضفط السائل‎ (Tt) 
وزن السائل‎ 


مساح قاعدة الإتاء 


9 
© كتاف السائل × عحلم الجاذبية الارضية 


۳۶۱ الشكل الذى يمثل العلاقت بين ارتفاع السائل وضغطه هو 


CamScanner ب‎ 


IAIN) التي يؤثر فیها الماء علي قاعدة خزان مريعة الشکل ملول ضلمها‎ igan, 
. نبوتن (ج) 10 × 32 لبوتن‎ 16 x 10“ @ م 10 × 8 تبوتن‎ 


یل اللرسم البياني بالشكل المجاور الحلاقة بين الضفعد 

پر lady‏ ما وعمقها داخل الاء 

dahad |‏ الجوي عند سطلح لاء * 

() 1 بسکال ©) 10° x‏ 1 بسکال 
G) Lam A‏ لا توجد إجابة صحيحة 
بق النقطت ب تحت سطح الاء بالمتر ... 

10 © 20 

210 100 
| ميل الأنحتي علي .سس 

() كنافة السائل O)‏ الضغط الجوي 
© عمجل الجاذبية الأرضيج | (ع) 1× ج 


تون قوة التجاذب بين الجزيئات متوسطت 2 الحالة : 
Stat ©‏ 
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)20( يوضح الشكل الجاور baliin‏ ممام»1 بسائل عند اي نقح يكون الضخحك آهل ما 
۱ 
10 


(EX)‏ حوض سياحة agia‏ 100۲ وعرضه2070 وارتضاع الماء فيه 507 فان 
علما بان 1/۶ 9.8 = بو 


© 95x10° N/m? © 
© 


49x10'Nim? @ 


(fy)‏ عند تدفق السالل L‏ وعاء مخلق كما الشكل الجاور * من خلال 
بالقدار نفسه .يمكن تفسیر ذلك تبعا 
© مبدا ارشميدس : 
(Q)‏ ميدأ باسکال 
O)‏ الضغط الجوي 
G)‏ ضفط السالل 
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دادرم تر زلیقی ضفطه اسر من KEE‏ الجوي ؛ إذا سا ۱ 
رب الانومتر 


)430 © تقل @ لا تتفیر 


ly‏ نات للباه الموجودة آعلي المباني هي ت 


2 إذاكانت الزيادة 13 مساح قاعدة السد كلما اتجهنا لأسفل كبر من الزيادة‎ ly 
الضغط يزيد علي قاعدته‎ OY احتمالية انهیار السد‎ )( 

© لايئهارالسد OY‏ الضفط علي القاعدة لا یتفیر 

(م) لاينهار السد أن الضغط علي القاعدة يقل كلما اتجهنا لأسفل 

A)‏ لاتوجد |چایت صحيحة 
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اس تسس و 
اه ای 
)03( إذا كان الضرق لا الضف بین, B, A = 17,7 KP‏ علما بان معتافت اندم g= 10 rn/s?‏ , 150/98 1057 
یکون الشخص 


هم 


® © 


667 Kg/m'@) 
0.0667 g/Cm' @ 


CamScanner ب‎ bs 


9.9 % 10° 


995.10 Mee 


ب «شکل القابل ١‏ أي العا لات التالیت صحيحة؛ 
P+ hpg-h,pg-P0 0‏ 
hpg Q‏ + هرم „P-P =h‏ 
P~hpsthpg+?,@‏ 
) لاتوجد |چای صحیحت 
mien |‏ 


P.+hos O 
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A صحیحت‎ ON اي الماد لات‎ Jad الشكل‎  )( 


)41( استخدمت الأتبوية كما بانشکل لحساب مكثافة الساقل 
تکون كتتتافة السائل .-......... علماً بان متعثافة لاء 
Kgjm’‏ 1000 
Kyw © 800 Kym O‏ 1000 
Kg/m’ © 150 Kpm ©‏ 1050 
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مم لايتفير مكثيرا بتغير درجت الحرارة أو الضغط بالنسب: للمادة التي توجد 3 الحالخ 
BL‏ فقط (ب) Aaja!‏ فقط G)‏ السالدة والغازية 
v‏ 


الني نها حجماً ثابتاً عند درج حرارة Rinne‏ وشکلا متغیرا توجد ‏ الحالن ........... 
ا )© السائدة © الصليخ 
یز الحالة الغازيتّ بعدم وجود الشكل أو حجم ثابت OY‏ قوة التجاذب بين نقالتها ؟. 


()كبيرة جداً 


| #ذالتي قا بليتها للانضغاط كبيرة جدا توجد NT‏ ... 
()الفازية Q‏ السائدة 


من بخار لاء تشغل حجما قدرة COM‏ * 


ره شنولية (SI‏ قياس درجت الحرارة هي ۰۰۰۰۰۰ 
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)+( مضقح الهواه الحپوس Re‏ ال نبویت الشعرية پالشکل القابل ل 


(T)‏ الضغط الجوي 


)1( 8 الشكل القابل ضغط الهواء المحبوس ف الأثبوية الشعرية 
Paq@‏ 


۰۰۰۰۰۰۰۰ القابل عند تسخين الأنبوبة الشعريت الموضحة فان‎ Jeane (ir) 
حجم القاز یزداد وضفطه یزداد‎ (T) 
حجم الغاز يقل وضغطه يقل‎ (G) 
یزداد وضفطه لا یتفیر‎ JAN (ج) حجم‎ 
حجم الغاز لا یتفیر وضغطه لا یتفیر‎ (G) 


(۱۳) اقل درجت حرارة يتلاشي عندها حجم الغاز نظریا تساوي* ٠ ٠‏ 
®0 © 273 


(yt)‏ عدد چزیدات 2 22.41 من اي غاز عند درجم( 


10 و 10° 


۵173۳10 aeaea عینتمن‎ l0) | 
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oes iad‏ اهاز یی دبای 


0.51 © Ng) 


h‏ جمد وجيت ok n‏ سای ie gah‏ حوا 
»| هميد من غاز حجمها(.1 2) تحت alm) Satin‏ )ودرچن الحرارة C‏ )27( زد 9 
41 )4( عند نفس درجت الحرارة فان الحجم با الحالة النهائية يقل من هجم 


LO 0.5L © 15L0 


لاتحي البياني الذي يمثل بين التفير 4 الحجم كمي ممينة من عاز وض 
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(TV)‏ عينة من غاز الهیلیوم JASS‏ حجما قدرة BOOML)‏ كان ضفنطها 
فان اصیح حجمها 2009901۱ ) ودر چم الحر ار (FOO KGS‏ فان ضفطلها يساوي + 


95/0۳ 380atm O) 380mmHg C) 


(Hem) مول الواحد من غاز الهليوم‎ (TY) 
يحتوي علي ضعف عدد افوجادرو من الذرات © ب‎ )1( 
© 2.241. يشغل 2 الظروف القياسية حجما قدرة‎ G) 


(TA)‏ الحجم الذي يشغدة MOL)‏ 0.1) من غاز تاني اكسيد الكريون 
تحت ضفط torr)‏ 760)يساوي. J/mol.K)‏ 8.31-<8) 


24.6LQ 446L © 
عند درجة حرارة‎ )7.381( 3 šarp CO) عدد مولات غاز‎ (14) 
0.6 moL ©) 0.3 moL © 


(۳۰) عند خلط میت ن غاز حجمها (3L)‏ تحت «ذ 
تحت ضغط atm)‏ 213 اناه حجمه (GL)‏ فان الضقط ال 


5 am@ 6 atm@) 


(۳۱) إثاء MOL) sama‏ 0ايحتوي علي مخلوط من Li BD‏ 
.7:01 )اكسجين 3 ظروف محینت من 
© حجم الأكسجين b‏ هذا الإناء أكبر 
(O)‏ حجم النيتروجين ۶ هن الإناء 
G)‏ حجم النيتروجين 3 هذا الإ 
(G)‏ حجم الأكسجين © هذا الإناء | 


۸ 
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dakia‏ الجوی ~ ضفط عمود الزلیق 
A)‏ وزن همود الزلبق 


پم الرسم القابل فان ضفط الهواء الحبوس يساوى ٠‏ 
الشغط الجوی 

الح انجوی + ضفحط عمودی زثبق 

اتن الجوى + ضغط GAJN agaa‏ 

A)‏ وزن همود الزنبق 


: الخواص التاليت لا تعتبر من الخواص العامة للقازات وهی‎ gaa) 
جميع الغازات شفافن ومعظمها عديم اللون.‎ )( 

() لفازات القدرة على الانتشار بسرعت فى الضراغ الذى توضع فيه 
G)‏ الحجم الفعلى لجزيئات الغاز ضيثلا جدا بالنسبت لحجم ال 
() تتمد الغازات وتنكمش بسهولة بسبب كبر قوة النجاذب بين 


عدى الخواص التالي: لا تعتبر من الخواص العامة لا 
س للفاژ شکل أو حجم محدود بل يأخذ شكل وحج 
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)0%( عند زيادة الضفمط المؤثر علي سهميدٌ من الفاز فإن» 
(T)‏ السافات البينيت بين جسميات JAN‏ تزداد 
O‏ يقل حیود الفازصن السلوك الثالي () قوي 
ن الوعامالهاوي لها وذلك نظرا لحر كت 


© باردة 


Be (1)‏ تجریت بویل كلا مما ياتي ثابت للفاز الحبوس عدا 
(1) درجة الحرارة 
G)‏ عده جزيئات الغاز 


CamScanner ب‎ Lig الممسوحة‎ 


الوحدة الكانية + ال 7 
الدرس الأول : الكثافة 


-t 


x 1200 x 6 x 107% 
۶14 وا‎ 


w 
Pau = T 0 


mam + mz 
Bo 
PVoi =u Vor + ma 
1200Vol== x 1200۷ +9 
240 vol=9 


CamScanner ب‎ 


AD,‏ :المسائل: 
pg 3‏ ۳۲۵۸۱ 


=1.013x 105 + (1.2 x 1030 x 9.8) 
= 113412.8 pascal 
F=PA=113412x 1200 x 10 
=13609.5N 
F=PA=hp gA -o 


=0.2x 1200 x 9.8 x 0.005=11.76N 
A 


5 


[05m‏ زیت 
els Im‏ 
hpg Mpg‏ 
زیت ماء 
=(1x 1000 x 9,8) + (0.5 x 800 x 9.8)‏ 
N/m?‏ 13720 = 


Ap= 


57 

١‏ سيب فرق الضغط المؤثر علي الجدار 

F=APA 1 
= 20x 103 x 12 x 3 2-۷ ۷ 


Me‏ فق سامة Jab‏ المؤثر علها 


P = Pa +۵8 ۱ 
=(1.013x 10°) + (1 «1030 x 10) 
=1.11x 10°N/m? : 
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*غرق اتضغط 
له 3 » 1 - 4 ع ap‏ 
Ap = 3 x 1.013 x ۵۴‏ 
=3.039x 10°N/m?‏ 
hog‏ 
10% × 3.039 _ 


1000 x 10 3929 


g 


Pg hpg 
1 x 1000 x 10) + (0.2 x 13600 x 


Ap = hpg = 40 x 1030 x 10 
=412 x 0۷ 


-: لختر الإجائة الصحيحة‎ A السؤال‎ 
۳ 4¬ 
د0‎ EE 
on ax 
tm A- 
A~e 
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hy = 23.75 x 10° m 
hw = 23.75 Cm 


hopa = ha Pw 
5 * 10°? x 800 = hy x 100 
xia"? وموم‎ 
ری‎ 
Ny = 4 1 1072 m 
rt os hwy = 4 Cm 


+ GIMP, = ينوط ريت + يرط ماء‎ 
13600 x hy = (50 x 1000) + (50x3 
* ۲ ع‎ 626 
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= 10° +6 x 10° 
=7 x 10° = 7 atm 
P= Fa ۵ 

=72800 N/m? 

1.013 bar + 1.013 x 10° 
7 = 0 

P ۶ bar 


P = hpg 
= 16 x 1000 x 10 
31.6% 10° N/m? 5 


«< hpg 
x 10% = (0.25 x 13600 x 


67980 N/m? 
لگ‎ 
1.01۷ ۴ 


= (0:76x 13600 x 98) + (4% 1000 x 
98) 

= 1405 x 10۳ N ۲ 

: o 


CamScanner ب‎ Ls: 


n 
ets 


او دی يقي | 


(ag ¥ 13600 x BBL) + (075 9 
981) 
{0.3% 1000 x 9.81) 


< (a) Abed رو مدظ مرش عد‎ 
2 = Awale (02x 1900 x aij 
1962 ۸ /m? 1 
Ap, = وو = ولد‎ + 
* fee? 2 * TES 
hip = 0094 m 
1.۵۱32 = PA = (pa + 1964 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ao "RIX 
2% 0078 
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: واجد عن‎ PL dag a 
m = 1x 1000 = 1000 ky 


pač و2 ب‎ =2 = y, 2 66 
Ji ۰ 
nazim 


CamScanner ب‎ 


تع لصحام wa‏ 
amet‏ ل ردیر NV‏ 
em‏ ا 
عند قم السمافي معا 
OY,‏ انا 


ع ويم » 


SAS مجم اء فل وضع‎ 
Vig = E = 10° = t000 
= 500 Om! هيم تون‎ 
Aalam OA Duat شخ‎ 
الق‎ AD جم اهر ام السيفي دانظل الاناء يعد وضع‎ 
(Va, = 1000 - 500 = 500 6 
haape اليكرن‎ jai بفرض أن الضغط الهاي عند‎ 
Baby BA الآناء بعد وضع‎ Ds led اليراء‎ 
Py = 1 atm 
Wah tah Wa 
x 500 + يرز‎ 500 = P x 1000 
OAD jais Se تغط الثتهاتي‎ 
Pa LS atm 


Ke‏ مليظمة السقطع eth‏ فطول نها العم 
ROD SPW) > A Ply = Pile‏ 
6 وا لعي “a‏ 


22 
c= = 100.60 Hg 
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Va = iah 
ید‎ a 


ا 
teen‏ ینش doll‏ يزيل 
ViP, > ۷‏ 
6 ,¥ 
6 533 = ۷+ 


Oty‏ سوق بدخل بها ماه ویظل بها 

| رن ین ون حجم الأسطرائة ۰ سم " قبل 

ی مت الضغط الجوي ولکن بعد التنكبس أصبح 

ان aig‏ الأسطوانة يساوي الضغط الجوي + 
ا مره من ماه ازتقائعه ۵ متر 


EI‏ ون ل 
= يقرولا = ViP,‏ 


10% x 500 = (hog + 
500 spe 1۳ یز‎ | 
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A‏ : الحجم الاصلي (ما كان موجودا به ) هر 
Weds‏ 
و لعجم بعد لضن هو (Koy‏ 
وانعجم قذي خرع من النزرق تما فتمند هر Wy‏ 
Vah: — Wah‏ ے Voh‏ 
z * 34273)‏ 
CRE)‏ 
x Wadi ۵ 357‏ 357 


Wai 286 
7 


1 = 0.248 


آي أن : نسبة ما خرج من الغاز الي ما تيفي 


24.8% 
= 
Viso — Vo 


“= 100% Vy 


Hesam _ 


nn 


P, = 70 ۰ 
Pa = 70 + 10 = BO Cm Hg 
Pi Wedi = Pa رزیل‎ = 70 x 10 = BO 
و(,۷) + مس‎ 875 Cm? 
إب) بطل حجم الهواء المحبوس ثابتا + ويقل ضفله‎ 


دين رحسب )دن 0-10 
CF]‏ دهم »ون a‏ 
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